UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ESTE
Consejo Superior Universitario

Resolucion N° 224/2016
Acta N° 615
Fecha: 14/09/2016

Por la cual se aprueba la actualizacién de la Malla Curricular de la carrera de Ingenieria de
Sistemas de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional del Este.

Vista:

Considerando:

Ciudad del Este, 14 de setiembre del 2016.-

La nota N° 359/2016, presentada por el Decano de la Facultad Politécnica, en la
que remite la resolucion del Consejo Directivo N° 769/2016, en la cual se
aprueba la actualizacion de la Malla Curricular de la Carrera de Ingenieria de

[

Sistemas, “y

La resolucién del Consejo Directivo N° 769/2016, en la cual se aprueba la
actualizacion de la Malla Curricular de la Carrera de Ingenieria de Sistemas.

Que, el pleno del Consejo Superior Universitario estudid, considerd y aprobo la
actualizacion de la Malla Curricular de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional del Este, en atencion a lo
establecido en el Art. 14, inc. “k” del Estatuto de la Universidad Nacional del
Este.

Por tanto,
El Consejo Superior Universitario

En uso de sus atribuciones legales
RESUELVE

Art. 1° APROBAR la actualizaciéon de la Malla Curricular de la carrera de Ingenieria de

Sis

temas de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional del Este, que

debidamente foliado y rubricado forma parte de la presente resolucion.

Art. 2° COMUNICAR a 7ienes corresponda, cumplido, archivar.-

M.Sc. Julio Césay
Secretario —

I. g()(nimoM nuel Faviosa Gonzalez

SU Presidente— CSU

Resolucion CSU N° 224/2016 - Pagina 1 de 78



&Y Facultad Politécnica

/" Universidad Nacional del Este

PLAN DE ESTUDIO

Carrera
INGENIERIA DE SISTEMAS

APROBADO POR

CIUDAD DEL ESTE - 2015



Facultad Politécnica
Universidad Nacional del Este

Alto Parand - Paraguay Ingenieria de Sistemas
INDICE

1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA ......covieiieeteteeeeeeeeesse s s s ssn s sansnanens 4
2. ANTECEDENTES DE ADECUACION CURRICULAR .....cccoiiiiinieieiee s 4
0 I 151 0] T | SRR RPORR 4
2.2, FUNAAMENTACION .....cuiiiiiiieieite sttt bbb bbbt ettt bbb b s 4
20 TR 1Y/ TS T o SO 5
SV T o] SRR 5

3. OBJETIVOS DE LA CARRERA ...ttt 5
4. DEFINICION DEL PROFESIONAL — PERFIL PROFESIONAL .......cccoooveveveirvecsiseeneienens 5
5. DEFINICION DEL PROFESIONAL - PERFIL DE EGRESO........cccoovveiiieriieesesiesserissensnes 6
6.  CAMPO OCUPACIONAL ....ooitiiteetetteee ettt sta e s e et e e e stestesreanaeneenee s 6
7. REQUISITO DE INGRESO ......coitiiiiiieieie ettt 8
8. COMPETENCIAS ..ottt sttt r e et et e sae st e s teeteeneene e e e s 8
8.1,  COMPELENCIAS GENEIICAS: .. c.vievveiteeieeie it e sttt e st e ste e ste et e e e st e e sbe e e e s beesbeeneesreesbeaneesraeneeenee e 8
8.2.  COMPELENCIAS ESPECITICAS: ....viviviieiieieiieieies ettt 9

9. ESTRUCTURA BASICA DEL PLAN DE ESTUDIO.......ccoovieiieeieeeeeteeeee e 9
9.1. Ciencias MatemAatiCas Y FiSICAS .......ccceivieiieiiiiieiieeie e 10
9.2. Teorias de 1a COMPULACION .......ceiuiiiiiiiiieiec et 10
9.3.  Tecnologias APIICAAAS ..........ccuiiiiiieeie ettt nas 10
I @0 4 o] (=] o g U T TSSOSO 10
9.5. Pasantia Profesional SUPErVISAUA ...........ccoreiiiiiiieiieeee e 10
9.6.  ACtIVIdades de EXIENSION. ........cciiiiiiiieieie ittt sttt sresreereas 10
9.7.  Trabajo FiNal & GradO .........ccecieiiieiiiic st 11
10. LABORATORIOS REQUERIDOS. .......ccce ittt 11
11. REQUISITOS DE EGRESO .....cciiiiiiieiieie ettt 11
12. TABLA DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA. ........cooieceeieeeeeeeeeeee e, 12
13, CONTENIDOS.... ..ottt ettt et st e e be e b e e b e e neese et e nteabesbeebeareaneeneenens 16
14 MALLA CURRICULAR: establecimiento de correlatividades.............cccccvvverviieniveinsiinnnnn, 34
15. ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA CARRERA........cc oottt 36
16. ENFASIS: SISTEMAS EMPOTRADOS .......oiuiiieeiieeieeeeesseeeseessisseses s sessss st 46
16.1.  Justificacion del ENfasiS.........cciiiiiiiiiese e 46
16.2.  ODJEtiVO Al ENTASIS ......civiiiiieccie et be e 46
16.3.  Perfil del egresado con enfasis en Sistemas EMpPOtrados............cccevverveiieerveresieesieennnns 46
16.4.  Competencias del NTASIS ........coeiiiiiieie e 46

2

PLAN DE ESTUDIO 2015



Facultad Politécnica
Universidad Nacional del Este

Alto Parand - Paraguay Ingenieria de Sistemas
16.5.  CampPO 1ADOTAL .......cviiieece e 47
17. ENFASIS: TECNOLOGIA DE INFORMACION Y COMUNICACION (TIC) ..ccoevvveienen, 58
17.1.  Perfil del egresado con énfasis en Tecnologia de Informacion y Comunicacion (TIC) 58
17.2.  ODbjJetivos del ENTASIS .......eccviiiiiece e 58
17.3.  Competencias del ENTasisS ..ot 58
17.4.  Campo laboral del profeSional ... 59
18. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
POR COMPETENCIAS. ...ttt ettt s ae e st e e be et e e st e saeesteeneesbeesbaennesreas 69
19. SISTEMAS DE EVUALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
POR COMPETENCIAS. ...ttt ettt et re et e et b e et e e st e saeesteeneesbeesbaennesreas 69
20. RECURSOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIO.......c.ccccoevuunnee. 69
21. BIBLIOGRAFIAS . ... ..ottt ettt et s be e be e be e beeaeesbeeeeens 70
A0 T = 7 ] oF RSSO 70
A0 O 1] o] [=] 0 g T g T T L OSSR 70
ANEXO 1: TABLA DE EQUIVALENCIA ENTRE MALLA ACTUAL Y PROPUESTA ......... 71
3

PLAN DE ESTUDIO 2015



Facultad Politécnica
Universidad Nacional del Este
Alto Parand - Paraguay Ingenieria de Sistemas

1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA

Nombre de la Carrera : Ingenieria de Sistemas
Duracion : 5 afnos

Modalidad : Carrera de Grado
Titulo que otorga - Ingeniero/a de Sistemas

Unidad Académica de dependencia : Facultad Politécnica

2. ANTECEDENTES DE ADECUACION CURRICULAR
2.1. Historial

La carrera de Ingenieria de Sistemas se inicia con la aprobacion del Plan de Estudio
realizado por el Consejo Superior Universitario en el afio 2000, iniciando en el afio 2001
sus actividades académicas. A lo largo de los afios sostuvo actualizaciones periodicas en los
programas de asignaturas, bajo el estudio y analisis del Comité de Seguimiento de Malla Curricular,
creado con el objetivo de resguardar el perfil de egreso de los estudiantes. En el afio 2011 se realizé
una de las actualizaciones mas importantes, donde tres asignaturas: Seminario Il, Seminario Il y
Seminario IV cambiaron sus contenidos complementarios a contenidos del area de tecnologias
aplicadas, dandole a la carrera un enfoque mas profesional técnico, acorde a las nuevas tendencias
de la profesion. La evolucién constante de los sistemas informaticos, generd la necesidad de la
renovacion total del Plan de Estudio de la carrera.

2.2. Fundamentacion

La Ingenieria de Sistemas en su proceso de formacién, debe ir acorde con el avance
de un mundo globalizado y tecnoldgico, donde el ejercicio de la profesién de Ingeniero de
Sistemas plantea grandes retos, oportunidades y riesgos. Surge la necesidad de contar con
un profesional con una visién de negocios, con enfoque tecnoldgico de alto nivel, con
habilidades gerenciales y de comunicacion, capaz de manejar distintos niveles de
abstraccidn, de abrir espacio a los nuevos desafios, donde desempefie actividades en el area
de tecnologias de la informacion, como especialista ante una sociedad cada vez mas
exigente.

Todo lo mencionado propician la actualizacion del Plan de Estudio, teniendo
presente los documentos fundamentales de la institucion, enfocados en la Mision y Vision,
con el acompafiamiento del Comité de Seguimiento de Malla Curricular, el cual realizo
reuniones periodicas, con el objeto de lograr la propuesta de un plan de estudio conforme a
los tiempos actuales, con una metodologia basada en competencias, adecuandolas a las
necesidades y normativas vigentes.

El trabajo se fundamento sobre bases legales tales como: la Ley 4995/13 de
Educacion Superior y el documento “Los criterios de calidad para las carreras de Ingenieria
del area Informaética, los cuales se corresponden con el Modelo Nacional de Evaluacion y
Acreditacion para carreras de grado, elaborado por la Agencia Nacional de Evaluacion y
Acreditacion de la Educacion Superior — ANEAES”, el que establece los criterios minimos
a tener en cuenta, para una acreditacion, ademas estandares internacionalmente reconocidos
como: ACM: Association for Computing Machinery, IEEE: Institute of Electrical and
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Electronics Engineers, el Proyecto Alfa Tuning América Latina, y los criterios de calidad
de la CONEAU (Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria) par de la
ANEAES en la Argentina.

Se procedié a determinar la realidad socio-econémica de la zona y del pais,
elaborando y administrando encuestas, entrevistas y talleres con egresados y empleadores,
reuniéndose un conjunto de informacion y comunicacion, todos estos datos se utilizaron o
como insumo béasico o como pardmetro para definir la factibilidad de implementaciéon, del
nuevo plan de estudio de la carrera. Este proceso, a su vez, se sometio a un taller de
validacion para el analisis pertinente del documento redactado y su posterior elevacién para
su aprobacion final al Consejo Directivo de la facultad.

2.3. Misién

Formar profesionales competentes en tecnologias de informacion y comunicacion
para una eficiente gestion de las organizaciones, que sea capaz de promover la innovacion,
la investigacion cientificay tecnoldgica respondiendo a desafios socioambientales.

2.4. Vision

Posicionar al profesional egresado a través de la excelencia académica basado en una
formacion integral, en puestos estratégicos en el mercado laboral, protagonista en la
consecucion de los objetivos y desarrollo sostenible, como profesional independiente o
como parte de una organizacion.

3. OBJETIVOS DE LA CARRERA

Formar profesionales Ingenieros de Sistemas capaces y comprometidos con el pais,
preparados para la competencia en un mundo globalizado, con iniciativa e ingenio, que
sean capaces de adaptar, innovar, generar y transferir conocimientos, ademas de proyectar,
implementar, evaluar soluciones adecuadas para problematicas de empresas e instituciones,
contando con una formacion integral en las ciencias fisicas, matematicas y tecnoldgicas,
con capacidad de produccion cientifica.

4. DEFINICION DEL PROFESIONAL - PERFIL PROFESIONAL

El egresado en Ingenieria de Sistemas de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional del Este (FPUNE), es un profesional universitario capaz de actuar con autonomia,
de forma proactiva e innovadora en su actividad profesional, considerando restricciones
fisicas, econdmicas, ambientales, humanas, éticas y legales, dedicado a crear y construir
soluciones informatizadas que beneficien a la sociedad, poseedor de una formacién en
ciencias de la computacion, matematica, ciencias fisicas, técnica y gestion; capacitado para
liderar, analizar, disefiar, desarrollar y optimizar proyectos de tecnologias de la informacion
y comunicacion, responsable de representarla, almacenarla, transformarla, interpretarla,
comunicarla, manejarla de manera segura, con calidad y precision ademas de aplicar
métodos, técnicas e instrumentos de investigacion cientifica.
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5. DEFINICION DEL PROFESIONAL - PERFIL DE EGRESO

La formacion de un Ingeniero de Sistemas comprende el conocimiento de los
fundamentos tecnoldgicos, de ciencias de la computacion, matematica, ciencias fisicas y
gestion.

El egresado debe ser un profesional capaz de planear, disefiar, implantar y administrar
soluciones basadas en sistemas informaticos, dentro de un marco que permita encontrar
soluciones viables para las organizaciones dentro de sus necesidades, aportandoles una
ventaja competitiva.

Ingenieria de Sistemas tiene como propdsito formar profesionales capaces de planear,
asesorar y dirigir proyectos de desarrollo tecnolégico relacionados con la implementacion
de sistemas informaticos en procesos socioecondmicos de produccion y servicios.

Durante el cursado de la carrera el alumno desarrolla las siguientes competencias:

— Investigar e innovar para el desarrollo sostenible, trabajando en equipo
multidisciplinario y ejerciendo liderazgo positivo.

— Capacidad de abstraccion, razonamiento l6gico y sentido de la organizacion.

— Planificar, organizar, dirigir y controlar proyectos de Sistemas de Informacién de
calidad, para el desarrollo sostenible de las organizaciones, garantizando el buen
uso y optimizacion de los recursos.

— Proponer y aplicar soluciones innovadoras que integren las tecnologias de
informacién y comunicacion con los procesos del negocio para satisfacer de manera
efectiva las necesidades de informacion de las organizaciones.

6. CAMPO OCUPACIONAL

El campo profesional para los egresados de la carrera en Ingenieria en Sistemas es
maultiple y variado, ya que pueden prestar sus servicios en diversas areas de aplicacion en
organizaciones de bienes y servicios, sea este del sector privado o publico.

Los egresados de esta carrera pueden utilizar sus conocimientos, habilidades y destrezas
para diagnosticar, disefiar, construir, evaluar y mantener sistemas y procesos de
informacién, con el apoyo de las tecnologias informaticas, ayudando a las organizaciones
a lograr el mayor beneficio, dentro de un marco administrativo, empresarial y humanista.
Los principales sectores de ocupacion son:

Ocupacion Descripcién

Ingeniero responsable de la coordinacion de desarrollo de
Administrador de proyectos | sistemas de informacion y de la implementacion de grandes
aplicaciones.

Ingeniero de sistemas que trabaja en la escritura,
Programador de sistemas | mantenimiento y actualizacion de los programas que
controlan la operacion total de un sistema informatico.
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Ingenieria de Sistemas

Analista de Bases de Datos

Maneja y organiza datos electronicamente de acuerdo a las
politicas de administracion corporativa y los estandares que
aseguren las necesidades de informacion de los usuarios para
ser satisfechas.

Analista de sistemas

Responsable de la traduccion de los requerimientos
funcionales en disefios de sistemas de informacion en
computador, modificacion de sistemas para mejorar la
produccion del flujo de trabajo y su expansion en
computadoras en uso.

Programador de
aplicaciones

Responsable de escribir, verificar y mantener las
instrucciones detalladas de los programas de aplicaciones o
software.

Promotor y disefiador de
Software

Profesional que se entrevistara con los clientes y usuarios con
el fin de obtener la informacion necesaria para determinar las
necesidades en sistemas de una organizacion y dar soluciones
de software y hardware que se aplicarian a esas necesidades.

Administrador de Bases de
Datos

Responsable de la construccion, verificacion, instalacion
modificacion y disponibilidad en la Bases de Datos.
Involucrado en la asistencia, el disefio, disposicion de la
estructura, identificacion y resolucion de los problemas que
surjan en la Base de Datos.

Desarrollo e implementacion de los procedimientos de
mantenimiento y de seguridad en los datos a través de las
copias de backup asi como procesos de recuperacion y
afinamiento con el fin de garantizar el servicio a una mayor
velocidad

Director del area de
informatica

Responsable de la planificacion, implementacién vy
administracion de los sistemas de informacion y los recursos
computacionales de una organizacion.

Gerente de empresas
relacionadas con servicios
informaéticos y
comunicaciones

Profesional capaz de supervisar una empresa del rubro
informaético y telematico.

Auditor

Conocedor de los estandares del area de informética, con
capacidad de aplicar procedimientos de auditoria y formular
dictamenes e informes

Analista de
Seguridad

Coordinador de las politicas de seguridad con el objeto de
proteger la informacion digitalizada existente en una
empresa, para evitar su accidental modificacion, destruccién
o divulgacion. También es responsable de disefiar y
monitorear los sistemas de seguridad.

Docencia e Investigacion

Profesional con capacidad de llevar a cabo un proyecto de
investigacion e impartir aula como docente.
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7.

REQUISITO DE INGRESO

Cumplir con los requisitos establecidos por el reglamento de la facultad.

COMPETENCIAS

8.1.

8.1.1.

8.1.2.
8.1.3.
8.1.4.

8.1.5.

8.1.6.

8.1.7.

8.1.8.

8.1.9.

8.1.10.
8.1.11.

8.1.12.

8.1.13.

8.1.14.

8.1.15.
8.1.16.

Competencias genéricas:

Aplicar las tecnologias de la informacion y comunicacion de forma eficaz y
efectiva.
Comunicarse con suficiencia en al menos una lengua oficial del pais.

Trabajar en equipos multidisciplinarios.

Actuar con soélidos valores, sentido ético y vocacion de servicio, con
pensamiento abstracto y reflexivo, comprometido con su formacion continua
en lo personal y profesional.

Capacidad para cuantificar el tiempo, los costos y recursos de un proyecto.
Capacidad de aplicar criterios de gestion, sostenibilidad y calidad en
proyectos del area de informatica.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

Emprender nuevos negocios relacionados con las Tecnologias de la
Informacion, teniendo en cuenta la normativa vigente para contribuir al
desarrollo socio-econémico del pais.

Actuar conforme a los principios de prevencion, higiene y seguridad en el
trabajo.

Actuar con autonomia.

Capacidad de procesar y representar la informacién, realizar el modelado y
solucion de problemas.

Capacidad de abstraccién, razonamiento légico, sintesis y sentido de la
organizacion.

Capacidad de analizar los requerimientos y restricciones de disefio de
sistemas de informacion.

Capacidad de formular de manera creativa alternativas de solucion a
problemas presentados.

Capacidad de elaborar propuesta para dar solucion a problemas.

Capacidad de adaptarse a situaciones nuevas y cambiantes.
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8.2. Competencias especificas:

8.2.1.  Aplicar conocimientos matematicos a la solucién de problemas que surjan en
su quehacer diario.

8.2.2.  Aplicar conocimientos de las Ciencias Fisicas

8.2.3. Analizar, abstraer, formular y resolver problemas informaticos relacionados
con sus areas de conocimiento.

8.2.4. Capacidad de identificar y aprovechar las oportunidades que ofrecen las
tecnologias de la informacion y comunicaciones para el beneficio de
personas, grupos y organizaciones.

8.2.5. Concebir, proyectar, disefiar y programar sistemas, componentes 0 procesos
informaticos, y tomar decisiones que satisfagan requerimientos con
restricciones técnicas, economicas, financieras, legales, éticas, sociales y
medioambientales.

8.2.6. Capacidad de dimensionar y evaluar alternativas de soluciones informaticas
y telematicas.

8.2.7. Capacidad de utilizar teorias y herramientas apropiadas para la solucion de
problemas utilizando la informatica.

8.2.8. Disefar, programar, ejecutar, analizar e interpretar resultados de pruebas
realizadas en su area de conocimiento.

8.2.9. Conocer y aplicar el marco normativo y legal inherente a sus areas de
conocimiento.

8.2.10. Capacidad para identificar soluciones en base a los paradigmas actuales y
emergentes de la computacion (Grid Computing, Cloud Computing y otros).

8.2.11. Leery comprender textos técnicos en idioma inglés.

8.2.12. Capacidad de aprender de manera autdnoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepcidn, desarrollo y aplicacion de sistemas
informaticos y/o telematicos.

8.2.13. Capacidad de identificar riesgos en sistemas informaticos y redes de datos,

plantear soluciones al respecto.

9. ESTRUCTURA BASICA DEL PLAN DE ESTUDIO

La formacion de los Ingenieros de Sistemas esta basada en el conocimiento de ciencias
de la computacion, tecnologias aplicadas y matematicas que son esenciales para la
compresion de los procesos asociados a la informatica y su utilizacién en aplicaciones
técnicas. La internalizacidn de estos conceptos permitira desarrollar la capacidad de disefio
y adquirir continuamente conocimientos mas amplios y profundos en un campo de
aplicacion especializado.
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El Plan de Estudio contempla estas siete areas:
9.1. Ciencias Matematicas y Fisicas

El énfasis de los contenidos debera estar orientado a los conceptos y principios, méas
que a los aspectos operativos, asegurando una formacién conceptual que sirva de base a las
disciplinas especificas de la carrera y permita acompafar los avances cientificos y
tecnoldgicos.

9.2. Teorias de la Computacion

Todo Ingeniero del area Informética debe poseer conocimientos solidos sobre los
fundamentos conceptuales, ya que constituyen la base de esta ciencia. Estos conocimientos
son el cimiento minimo sobre el cual la carrera establecera su orientacion especifica dentro
de la Informatica.

9.3. Tecnologias Aplicadas

Dentro de los contenidos del Plan de Estudio de la carrera se debera incluir materias
que orienten al futuro Ingeniero del area Informatica a adquirir conocimientos practicos de
aplicacion inmediata, consideradas como fundamentales para el futuro desempefio
profesional.

9.4. Complementarias

En esta era de la globalizacion y diversidad, el Ingeniero de Sistemas no solo debe
poseer capacidades técnicas. Por esto es importante incluir otras areas del conocimiento que
permitan ubicar la practica de la Ingenieria de Sistemas en el contexto social y econémico
en que ésta se desenvuelve. Asi también, desarrollar competencias linguisticas para realizar
exposiciones, informes técnicos y monografias. Es requisito poseer capacidad de lectura y
comprension de textos técnicos del area en idioma ingles.

9.5. Pasantia Profesional Supervisada

La Pasantia Profesional Supervisada (PPS) tiene como objetivo, vincular a los alumnos
con las actividades habituales dentro del ambiente de trabajo en una empresa,
preparandoles para su desempefio en el campo laboral, favoreciendo su adaptacion a su
futura vida profesional. Esta actividad tendrd como duracién minima 240 horas y es
requisito cumplir con la normativa institucional que regula esta actividad formativa.

9.6. Actividades de Extension Universitaria

Los proyectos, programas Yy actividades de extension universitaria tienen como objetivo
promover el conocimiento y la practica solidaria y formativa, contribuyendo a la mejora de
la calidad de vida, incrementando la asistencia, prevencion, capacitacion, difusion e
intercambio de saberes con los multiples actores sociales institucionales y comunitarios.
Estas actividades estan normadas en el Reglamento de Extension Universitaria de la
Institucidn y se establecen como eje transversal a las areas de conocimiento.
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9.7. Trabajo Final de Grado

Es una actividad integradora de los conocimientos y las capacidades del egresado, que
debe tener una instancia de evaluacion ante un tribunal designado para el efecto.

El trabajo de fin de carrera podra enmarcarse como un proyecto del area con un minimo
de 304 horas de duracion, bajo supervision docente y relacionado al énfasis cursado por el
egresado; o ser parte de un proyecto de investigacion.

El trabajo final de grado incluye tareas investigativas guiadas, trabajo personal con
redaccion del informe final relacionado con el mismo y una defensa pablica ante un jurado
que evaluara el proyecto.

10. LABORATORIOS REQUERIDOS

El Laboratorio de Informatica, debe contar con computadoras en cantidad necesaria y
condiciones adecuadas para su utilizacion, a fin de concentrar, optimizar y regular el uso,
compartir archivos y otros servicios especificos de acuerdo a las asignaturas que lo utilizan.

El Laboratorio de Hardware y Software, esta destinado para précticas de informatica
basica y para ello debe contar con componentes de hardware y software necesarios para
esta actividad.

El Laboratorio de Redes de Computadoras, debe contar con equipamientos software y
hardware necesarios para realizar las practicas de las asignaturas afines.

El Laboratorio de Fisica, debe contener los componentes necesarios para realizar las
practicas de determinados fendmenos fisicos estudiados.

Laboratorio de Automatizacion y Control, debe contar con los componentes basicos
para realizar las practicas de las asignaturas afines.

11. REQUISITOS DE EGRESO

Para el egreso de la carrera el estudiante debera aprobar todas las asignaturas del Plan
de Estudio y haber completado la carga horaria minima para el énfasis en Sistemas
Empotrados de 4.354hs o para el énfasis en Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion de 4.354hs, durante un periodo minimo de cinco afios distribuidos en diez
semestres. Ademas de:

- Realizar una pasantia profesional supervisada con un minimo de 240 horas,
cumpliendo con las normativas establecidas para esta actividad.

- Completar un total de 50 horas reloj en actividades de extension universitaria,
cumpliendo con las normativas establecidas para esta actividad.

Una vez concluido lo anterior se deberd presentar y defender un trabajo final que
deberé ser aprobado por una mesa examinadora.
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12. TABLA DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA.

12.1.  Enfasis TIC
AfiO Semestre Asignatura Carga Horaria | Carga Horaria
Semestral Anual
Algebra Lineal 64
Matemética Discreta 64
o Geometria Analitica 64
E Algoritmica y Estructura de Datos | 64
o Emprendedurismo y Liderazgo 64
Comunicacion Oral y Escrita 64
o TOTAL 384
qé Algoritmica y Estructura de Datos Il 80
o Arquitectura de Computadoras | 64
Sistemas Operativos 64
(@)
S Probabilidad y Estadistica | 64
>
2 Célculo | 64
n
Fisica | 64
Idiomas | 64
TOTAL 464 848
Lenguaje de Programacion | 64
Arquitectura de Computadoras Il 64
Lenguajes Formales y Autdmatas 64
g Probabilidad y Estadisticas |1 64
(&)
> 4lculo 11 4
ﬁ Calculo 6
Fisica Il 64
Idiomas 11 64
o
i TOTAL 448
>
D Ingenieria de Software | 64
n
Bases de Datos | 64
Redes de Computadoras | 80
2 Compiladores 64
(15
3 Calculo 111 64
Fisica Ill 64
Contabilidad 64
TOTAL 464 912
Lenguaje de Programacion Il 64
Bases de Datos Il 64
Redes de Computadoras 11 64
D S
= 8= Investigacion Operativa 64
(b} >
= o Fisica IV 64
Administracion 64
TOTAL 384
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Lenguaje de Programacion 11 64
Ingenieria de Software 11 64
Sistemas Distribuidos 80
o
g Simulacion de Sistemas Estocasticos 64
n
Inteligencia Artificial | 64
Economia y Finanzas 64
TOTAL 400 784
Ingenieria de Software 11l 64
Auditoria y Peritaje de Sistemas Informaticos 64
Inteligencia Artificial 11 64
g Etica y Aspectos Legales de la Ingenieria 64
=4 Administracion de Sistemas Informaticos (
@ A 64
195} Enfasis )
Interaccion Hombre-Maquina ( Enfasis ) 64
o Aplicaciones para ambiente Web ( Enfasis ) 64
g TOTAL 464
Aplicaciones para dispositivos moviles
S 64
(Enfasis)
Tecnologias Emergentes (Enfasis) 80
g Prueba (testing) y Mantenimiento de Software 80
© < .
5 (Enfasis)
O Seguridad Informética 64
Gestion Empresarial TIC 64
TOTAL 336 800
Gestion del Conocimiento y Gobierno 80
Electrénico (Enfasis)
o Disefio, Administracién y Seguridad en Redes
c . g 64
Q de Computadoras (Enfasis)
2 Gestion de Centro de Procesos de Datos
Lo 64
=) (Enfasis)
[
=] TOTAL 208
< Inteligencia de Negocio (Enfasis) 80
g Procesamiento Digital de Imégenes (Enfasis) 64
§ Software de Gestion Integrada (TIC) 64
TOTAL 208 416
Pasantia Profesional Supervisada 240 240
Trabajo Final de Grado | 64
Trabajo Final de Grado 11 240 304
Actividades de Extension 50 50

TOTAL GENERAL

4.354
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12.2.Enfasis Sistemas Empotrados

Afio Semestre Asignatura Casrgre:]el-;::;ria Cargf:\lnﬂzlr aria

Algebra Lineal 64
Matematica Discreta 64
° Geometria Analitica 64
E_’ Algoritmica y Estructura de Datos | 64
= Emprendedurismo y Liderazgo 64
Comunicacion Oral y Escrita 64
° TOTAL 384
E Algoritmica y Estructura de Datos 11 80
= Arquitectura de Computadoras | 64
Sistemas Operativos 64
§ Probabilidad y Estadistica | 64
;‘; Célculo | 64
Fisica | 64
Idiomas | 64

TOTAL 464 848
Lenguaje de Programacion | 64
Arquitectura de Computadoras |1 64
Lenguajes Formales y Autdmatas 64
2 Probabilidad y Estadistica |1 64
E Célculo 11 64
Fisica Il 64
Idiomas II 64
B3 TOTAL 448
;': Ingenieria de Software | 64
Bases de Datos | 64
Redes de Computadoras | 80
= Compiladores 64
§ Calculo 111 64
Fisica Il 64
Contabilidad 64

TOTAL 464 912
Lenguaje de Programacion Il 64
Base de Datos Il 64
Redes de Computadoras 11 64
g é Investigacion Operativa 64
s & Fisica IV 64
Administracion 64
TOTAL 384
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Lenguaje de Programacion 11 64
Ingenieria de Software Il 64
Sistemas Distribuidos 80
o
X Simulacion de Sistemas Estocasticos 64
w
Inteligencia Artificial | 64
Economia y Finanzas 64
TOTAL 400 784
Ingenieria de Software Il 64
Auditoria y Peritaje de Sistemas Informaticos 64
Inteligencia Artificial 11 64
Etica y Aspectos Legales de la Ingenieria 64
o
g Microcontroladores y disefio con 64
§ microcontroladores (Enfasis)
Sistemas Operativos y programacion concurrente 64
(Enfasis)
o) Introduccion a la electronica para sistemas 80
§ empotrados (Enfasis)
TOTAL 464
Disefio Avanzado de sistemas digitales y 64
Codisefio de hardware y software (Enfasis)
Tiempo Real en sistemas empotrados (Enfasis) 64
% Seguridad Informética 64
[&]
O Gestion Empresarial TIC 64
Control en sistemas empotrados (Enfasis) 64
TOTAL 320 784
Buses y Comunicaciones en sistemas empotrados 64
(Enfasis)
o Procesado digital de sefiales y hardware para 80
2 PDS (Enfasis)
= Sensores y actuadores (Enfasis) 64
TOTAL 208
E Disefio de Sistemas Integrados On-Chip. Disefio 64
s z .
o basado en modelos (Enfasis)
Software de comunicacion en ambientes
g empotrados. Fiabilidad en sistemas empotrados 80
3 (Enfasis)
= Inteligencia empotrada. Sistemas ubicuos 80
(Enfasis)
TOTAL 224 432
Pasantia Profesional Supervisada 240 240
Trabajo Final de Grado | 64
Trabajo Final de Grado Il 240 304
Actividades de Extension 50 50

TOTAL GENERAL

4.354
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13.

CONTENIDOS

13.1  Contenidos minimos por competencias

CUADRO 1: ELABORACION DE CONTENIDOS POR COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Aplicar conocimientos de las
Matematicas.

Algebra Lineal

Prepara al alumno para aplicar definiciones,
principios y teoremas en la resolucion de
problemas pertinentes. Aplicar conceptos de
Algebra Lineal en la resolucion de problemas
practicos de la vida profesional. Interpretar la
realidad en término de los modelos

matematicos adquiridos con la asignatura.
Valorar el Algebra Lineal como instrumento
de analisis de problemas de ingenieria.

Ciencias Matematicas
y Fisicas

Matematica Discreta

Proporciona al alumno contenidos que les
permitiran ser capaces de resolver problemas
matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria mediante el uso de conceptos
basicos de matematica discreta; estos
contenidos seran aplicados a la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

Ciencias Matematicas
y Fisicas

Calculo |

Prepara al alumno  para  adquirir
conocimientos de derivadas e integrales de
una funcién con una variable y aplicarlos en

Ciencias Matematicas
y Fisicas
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la resolucién de problemas.

Calculo 11

Proporciona al estudiante conceptos sobre
funciones de variables e integrales. Resolver
ecuaciones diferenciales de dos y tres
variables, en  situaciones  concretas.
Demostrar actitudes favorables sobre la
importancia de desarrollar un pensamiento
I6gico como herramienta para adquirir las
competencias necesarias para la carrera.

Ciencias Matematicas
y Fisicas

Calculo 111

Prepara al alumno para comprender y utilizar
las diferentes técnicas numéricas modernas
en la resolucién de problemas asociados a la
ingenieria, utilizando los recursos
informaticos.

Ciencias Matematicas
y Fisicas

Geometria Analitica

Proporciona al estudiante fundamentos para
analizar vectores sobre la Recta Real
(unidimensional), en el Plano Cartesiano
(bidimensional) y el Espacio Cartesiano
(tridimensional). Estudiar y analizar las
ecuaciones de la Recta en el sistema de Ejes
Cartesianos.

Ciencias Matematicas
y Fisicas

Probabilidades y
Estadisticas 1 y Il

Facilita al estudiante herramientas para
construir distribuciones de frecuencias en la
elaboracion de tablas de datos agrupados, por
intervalos de clase. Utilizar el conocimiento
de las medidas de centralizacién de los datos
para representar conjuntos de datos o
agrupaciones de los mismos, mediante el

Ciencias Matematicas
y Fisicas
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valor de aquellas. Aplicar el conocimiento de
las medidas de dispersion de los datos, y sus
valores, para darnos una idea de cuén
esparcidos estan los datos. Comprender la
teoria elemental de probabilidad, y su
relacion con la Teoria de Conjuntos, para la
resolucion de problemas de andlisis
combinatorio.  Aplicar la Teoria de
Estimacion Estadistica a la estimacion de

2. Aplicar conocimientos de las
Ciencias Fisicas

Fisica |

parametros.
Ayuda a utilizar los conocimientos de la
Fisica para resolver situaciones

problematicas. Utilizar el vocabulario propio
de la disciplina en la comunicacion de los
conocimientos cientificos. Desarrollar la
capacidad de manipular aparatos y montajes
necesarios para ejecutar las experiencias.
Reconocer la importancia de un modelo
tedrico para la comprension de la
experiencia. Identificar grandezas previas y
simultaneas dadas a nivel tedrico.

Ciencias Matematicas
y Fisicas

Fisica Il

Provee al alumno herramientas para lograr
una vision integral bésica de los fendmenos
eléctricos y electromagnéticos gracias al
conocimiento de sus leyes fundamentales.
Aplicar el pensamiento reflexivo para
resolver problemas relacionados con el
electromagnetismo. Utilizar el vocabulario

Ciencias Matematicas
y Fisicas
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técnico eléctrico con propiedad y eficiencia.

Fisica I11

Proporcionar al alumno conocimientos, que
le permitan adquirir habilidades y destrezas
para comprender el comportamiento,
descripcion y analisis elemental de las ondas
mecanicas, opticas y electromagnéticas.

Ciencias Matematicas
y Fisicas

Fisica IV

Desarrollar en el alumno aptitudes para
resolver problemas que involucren ondas
electromagnéticas. Aplicar conceptos de
Optica a la resolucion de problemas. Valorar
aplicaciones de la mecénica cuéntica a la
electronica. Manejar correctamente equipos
de medicion.

Ciencias Matematicas
y Fisicas

3. Analizar, abstraer, formular y
resolver problemas informaticos
relacionados con sus éareas de
conocimiento

Lenguaje de Programacion
|

Orientar al conocimiento de los conceptos
fundamentales de la programacion, a
visualizar, comprender y discernir claramente
las propiedades, caracteristicas y ventajas del
paradigma de la POO con respecto a otros
paradigmas. Resolver problemas préacticos,
por medio de casos de usos, diagramas de
clases, secuencias y otros.

Teoria de la
Computacion

Ingenieria de Software |

Aplicar la ingenieria al software, a través de
enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable al desarrollo, operacion y
mantenimiento de software, y el estudio de
estos enfoques.

Teoria de la
Computacion
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Ingenieria de Software 11

Conocer a fondo los conceptos, métodos y
metodologias actuales de la ingenieria de
software, profundizar estos contenidos y
llevarlos a la practica.

Tecnologias
Aplicadas

4. Capacidad de identificar vy
explotar las oportunidades que
ofrecen las tecnologias de la
informacion y comunicaciones
para el beneficio de personas,
grupos y organizaciones.

Sistemas Operativos

Aprender temas relacionados a los sistemas
operativos centralizados, interfaz de
comunicacion entre software y hardware,
conocer la forma de gestion del procesador,
memoria, entrada/salida, administracion de
sistemas de archivos, blogueos, también
temas relacionados a la seguridad en sistemas
operativos y una introduccion a los sistemas
operativos distribuidos.

Teoria de la
Computacion

En esta asignatura se desarrollan conceptos
relacionados con sistemas distribuidos,
implementacién de servicios web, CORBA,

RMI, socket. Ademas, abarca los conceptos Tecnologias
Sistemas Distribuidos relacionados a la gestion de procesadores en Aplicadas

sistemas distribuidos, sistemas de archivos
distribuidos, comunicacion y sincronizacion
en sistemas distribuidos, sincronizacion de
reloj, memoria distribuida y compartida.
Permite el estudio de los conceptos

Redes de Computadoras | arqgitecténicos de _ comur'wi_caciones entre Tecn_ologl'as
equipos de red, los niveles fisicos y de enlace Aplicadas
de datos (modelo OSI'y TCP/IP).

Redes de Computadoras 11 Aflanza,r I_os conouml_e_ntos, tanto _teorlcos Tecnf)loglas
como practicos ya adquiridos en la asignatura Aplicadas
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Redes de Computadoras 1, centrando su
estudio en los niveles superiores del modelo
OSI (Red, Transporte, Sesion, Presentacion y
Aplicacion).

Gestion Empresarial TIC

Permite la identificacion y andlisis de las
diferentes etapas de la elaboracion,
preparacion y evaluacion de los Proyectos de
inversion en el area informatica.

Complementarias

Administracion

Brindar las bases para entender la
organizacion y gestion de empresas o
instituciones, sus objetivos, jerarquias.
Desarrollar competencias a través de
contenidos como : reingenieria, planeacion,
control, direcciobn, marco institucional,
administracion de personal, eficacia vy
eficiencia, entre otros.

Complementarias

Contabilidad

Permite identificar los principios vy
fundamentos de las ciencias contables, abarca
aspectos sobre la contabilidad empresarial,
ecuacion patrimonial, contabilidad para
planeacion y control, estados contables,
plan de cuentas, entre otros.

Complementarias

Economia y Finanzas

Presentar enfoques sobre microeconomia y
macroeconomia, abarcando puntos como:
comercio internacional,  financiamiento,
rentabilidad, teoria de la economia, costos,
factores de la produccién, el mercado y la
teoria de los precios.

Complementarias
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La linea de formacion en ingenieria de

5.

Concebir, proyectar, disefiar y
programar sistemas,
componentes 0 procesos
informaticos, y tomar decisiones
que satisfagan requerimientos
con  restricciones  técnicas,
econdmicas, financieras, legales,
éticas, sociales y
medioambientales.

. software tiene un culminacion en esta Tecnologias
Ingenieria de Software 111 . ) .

asignatura, donde el alumno debe aplicar la Aplicadas
teoria a la practica a través de un proyecto de
desarrollo de software.
Ingenieria de software es la aplicacion de un
enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable al desarrollo, operacion y Teoria de la

Ingenieria de Software |

mantenimiento de software, y el estudio de
estos enfoques, es decir, la aplicacion de la
ingenieria al software.

Computacion

Lenguaje de Programacion
|

Esta asignatura permite conocer los
conceptos fundamentales de la programacién
orientada a objetos, visualizar, comprender y
discernir claramente las propiedades,
caracteristicas y ventajas del paradigma de la
POO con respecto a otros paradigmas.
Resolver problemas précticos, por medio de
Casos de Usos, Diagramas de Clases,
Secuencias y otros.

Teoria de la
Computacion

Ingenieria de Software 11

Permite conocer a fondo los conceptos,
métodos y metodologias actuales de la
Ingenieria de Software, profundizar estos
contenidos y llevarlos a la practica en el area
que seria el segundo nivel de esta asignatura.

Tecnologias
Aplicadas

Gestion Empresarial TIC

Permite la identificacion y analisis de las
diferentes etapas de la elaboracion,
preparacion y evaluacion de los Proyectos de

Complementarias
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inversion en el area informaética.

Redes de Computadoras |

Permite el estudio de los conceptos
arquitectonicos de comunicaciones entre
equipos de red y los niveles fisicos y de enlace
de datos (modelo OSI'y TCP/IP).

Teoria de la
Computacion

Redes de Computadoras Il

Afianzar los conocimientos, tanto teoricos
como précticos, ya adquiridos en la
asignatura de Redes de Computadoras I,
centrando su estudio en los niveles superiores
(Red, Transporte, Sesioén, Presentacion y
Aplicacion).

Tecnologias
Aplicadas

Bases de Datos |

Se torna indispensable el conocimiento del
area de Sistemas de Bases de Datos (SBD);
estd enfocada como una herramienta de
apoyo en los procesos de toma de decisiones,
asi como en la gerencia, organizacion y
administracion de recursos.

Tecnologias
Aplicadas

Bases de Datos 11

Formar al estudiante en aspectos avanzados
del disefio e implementacién de sistemas de
bases de datos, se estudia las cuestiones mas
importantes de los sistemas de gestion de
bases de datos relacionales.

Tecnologias
Aplicadas

Seguridad Informatica

Esta asignatura esta enfocada a desarrollar
contenidos generales del area de seguridad
informatica, que permita la formacion de un
profesional capaz de evaluar, detectar y
proponer mejoras en la seguridad de un
sistema de informacion.

Teoria de la
Computacién
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Etica y Aspectos legales de
la Ingenieria

Estudio de normativas relacionadas al campo
laboral, TIC, medio ambiente. Introduccion a
la ética profesional.

Complementarias

6. Capacidad de dimensionar

evaluar alternativas
soluciones informaticas
telematicas.

y
de

y

Trabajo Final de Grado |

Prepare al estudiante para el Trabajo Final de
Grado, otorgandole conocimiento sobre
estrategias y herramienta para la
investigacion, desde la eleccion del tema
hasta la redaccion del material editado e
impreso.

Trabajo Final de
Grado

Trabajo Final de Grado Il

El Trabajo Final de Grado consistiré en la
realizacion, presentacion y defensa publica
de un trabajo de caracter investigativo
realizado con un méximo de dos alumnos con

Trabajo Final de

Ingenieria de Software |

N Grado
el acompafiamiento de un profesor tutor, el
tema del trabajo debe estar relacionado a
temas afines a la carrera.
Aplicacion de un enfoque sistematico,
disciplinado y cuantificable al desarrollo, .
Teoria de la

operacion y mantenimiento de software, y el
estudio de estos enfoques, es decir, la
aplicacion de la ingenieria al software

Computacién

Ingenieria de Software I11

Asignatura integradora, donde el alumno
debe llevar a la practica a traves de un
proyecto de desarrollo de software,
preferiblemente, para un ambiente real.

Tecnologias
Aplicadas

Gestion Empresarial TIC

Permitir la identificacion y analisis de las
diferentes etapas de la elaboracion,
preparacion y evaluacion de los proyectos de

Complementarias
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inversion en el area informaética.

7. Capacidad de utilizar
herramientas

précticas y

teoria,

apropiadas para la solucion de

problemas utilizando

informatica.

la

Ingenieria de Software |

Es la aplicacion de un enfoque sistematico,
disciplinado y cuantificable al desarrollo,
operacion y mantenimiento de software, y el
estudio de estos enfoques, es decir, la
aplicacion de la ingenieria al software

Teoria de la
Computacion

Lenguaje de Programacion
I

Conocer los conceptos fundamentales de la
Programacion Orientada a Objetos.
Visualizar, comprender y discernir
claramente las propiedades, caracteristicas y
ventajas del paradigma de la POO con
respecto a otros paradigmas. Resolver
problemas practicos, por medio de Casos de
Usos, Diagramas de Clases, Secuencias y
otros.

Teoria de la
Computacién

Conocer a fondo los conceptos, métodos y

metodologias actuales de la Ingenieria de Tecnologias
Ingenieria de Software Il | Software, profundizar estos contenidos y Aplicadas
llevarla a la préctica es el objetivo de este
segundo nivel de esta asignatura.
Aplicar, utilizando un lenguaje de .
i . . . . Tecnologias
Lenguaje de Programacion | programacion, los conocimientos adquiridos Aplicadas
I sobre analisis, disefio y programacion de
sistemas.
Lenguaje de Programacion Se desarrolla conceptos y practicas de Teorfa de la

programacion en sistemas avanzados,
distribuidos.

Computacién

Ingenieria de Software 111

La linea de formacion en Ingenieria de

Tecnologias
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Software tiene un cierre en esta asignatura,
donde el alumno debe llevar a la practica la
teoria a través de un proyecto de desarrollo
de software, preferiblemente, para un
ambiente real.

Aplicadas

Bases de Datos |

Conocimiento del area de Sistemas de Base
de Datos (SBD’s); esta enfocado como una
herramienta de apoyo en los procesos de
toma de decisiones, asi como en la gerencia,
organizacion y administracion de recursos.

Tecnologias
Aplicadas

8. Diseflar, programar, ejecutar,
analizar e interpretar resultados
de pruebas realizadas en su area
de conocimiento.

Ingenieria de Software 111
repetido

La linea de formacion en Ingenieria de
Software tiene un cierre en esta asignatura,
donde el alumno debe llevar a la practica a
través de un proyecto de desarrollo de
software, preferiblemente, para un ambiente
real.

Tecnologias
Aplicadas

Trabajo Final de Grado |

Esta asignatura busca preparar al estudiante
para el Trabajo Final de Grado, otorgandole
conocimiento sobre estrategias y herramienta
para la investigacion, desde la eleccion del
tema hasta la redaccion de la documentacion
final.

Trabajo Final de
Grado

Trabajo Final de Grado Il

En esta asignatura el alumno da continuidad
al proyecto desarrollado en la asignatura
correlativa, trabajando directamente con los
tutores asignados, bajo el control del profesor
de la catedra.

Trabajo Final de
Grado

26

PLAN DE ESTUDIO 2015



Facultad Politécnica

Universidad Nacional del Este

Alto Parand - Paraguay

Ingenieria de Sistemas

9.

Conocer y aplicar el marco
normativo y legal inherente a sus
areas de conocimiento.

Etica y Aspectos legales de
la Ingenieria

Estudio de las normativas relacionadas al
campo laboral, TIC, medio ambiente.
Introduccion a la ética profesional.

Complementaria

Seguridad Informéatica

Ademas de temas de seguridad, el alumno
estudia normativas legales nacionales
respecto a la seguridad informatica.
Seguridad e higiene en el trabajo.

Teoria de la
Computacion

10.

Capacidad para identificar
soluciones en base a los
paradigmas actuales y
emergentes de la computacion
(Grid Computing, Cloud
Computing y otros).

Sistemas Distribuidos

Los Sistemas Distribuidos son fundamentales
para la preparacion del egresado, para
comprender la problemética asociada a la
implementacion de sistemas distribuidos, los
algoritmos existentes para su solucion, y su
utilizacion como herramientas de trabajo en
un entorno de red real.

Tecnologias
Aplicadas

11.

Leer y comprender textos

técnicos en idioma inglés.

Comprender la estructura basica de la lengua

12.

Capacidad de aprender de
manera autbnoma nuevos
conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de
sistemas informaticos y/o
telematicos.

Idiomas | para aplicarla en la comprension de textos en Complementarias

el idioma inglés.
Lectura y comprension de textos técnicos en

Idiomas |11 inglés. Traduccion de textos del area Complementarias
informatica.

i .. | Aplicar los conocimientos adquiridos en la Tecnologias

Lenguaje de Programacion e - .
" c_Iase de analisis, disefio y programacion de Aplicadas

sistemas de software.
Ingenieria de software es la aplicacion de un
enfoque sistematico, disciplinado y Teorfa de la

Ingenieria de Software |

cuantificable al desarrollo, operacién y
mantenimiento de software, y el estudio de
estos enfoques, es decir, la aplicacién de la

Computacién
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ingenieria al software

El Ingeniero de Sistemas debe conocer a
fondo los conceptos, métodos y metodologias

13. Capacidad de identificar riesgos
de Seguridad Informatica y redes
de datos, plantear soluciones al
respecto.

. Tecnologias
_ actuales de la Ingenieria de Software, .
Ingenieria de Software 11 . . Aplicadas
profundizar estos contenidos y llevarla a la
practica, este es el objetivo de segundo
nivel de esta asignatura.
Esta es una asignatura integradora, donde el
alumno debe llevar a la préctica la teoria a Tecnologias
Ingenieria de Software 111 | través de un proyecto de desarrollo de Aplicadas
software, preferiblemente, para un ambiente
real.
Permite adquirir conocimientos sobre
Auditoria y Peritaje de procesos que implican las auditorias Teorfa de la

Sistemas Informaticos

informaticas internas o externas, al igual que
los procesos de investigacion en el peritaje
informatico.

Computacion

Seguridad Informética

Esta asignatura esta enfocada a desarrollar
contenidos generales del area de seguridad
informaética, que permitan la formacion de
un profesional capaz de evaluar, detectar y
proponer mejoras en la seguridad de un
sistema de informacion.

Teoria de la
Computacién
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CUADRO 2: ELABORACION DE CONTENIDOS POR COMPETENCIAS: GENERICAS

COMPETENCIAS GENERICAS

CONTENIDOS MINIMOS : formas de implementacion

1. Aplicar las tecnologias de la informacion y
comunicacion de manera efectiva.

NOMBRE DE
ASIGNATURAS

ACTIVIDADES CURRICULARES/EXTRA
CURRICULARES

Comunicacion Oral y
Escrita

Técnicas de uso efectivo de la comunicacion escrita; practicas de
uso de documentos de textos electronicos en los laboratorios de
informatica, presentaciones y redaccion de documentos.

Sistemas Operativos

Préactica de laboratorios con sistemas operativos.

Redes de Computadoras I

Préacticas de laboratorios; estudios de casos; visitas técnicas;
proyectos de extension desde aula.

Redes de Computadoras 11

Practicas de laboratorios; estudios de casos; visitas técnicas;
proyectos de extension desde aula.

Actividades de Extension
Universitaria

Cursos extracurriculares, Adquisicion de experiencias y
conocimientos, asesoria a la comunidad.

2. Comunicarse con suficiencia en las lenguas
oficiales del pais.

Comunicacion Oral y
Escrita

Estudio tedrico y préactico en técnicas de redaccion y oratoria.

Actividades de Extension
Universitaria

Actos culturales, prestacion de servicios, publicaciones, eventos
academicos.

3. Trabajar en equipos multidisciplinarios.

Pasantia profesional
supervisada

La actividad con mayor impacto para el desarrollo de esta
capacidad es vivir la experiencia de trabajar en una empresa real,
con personal y profesionales de diversas areas.

Gestion Empresarial TIC

Elaboracion de proyectos de creacion de Pymes, con espiritu
innovador. Proyectos de extensidn; proyectos de extension desde
aula.

Actividades de Extension
Universitaria

Asesoria a la comunidad, prestacion de servicios, deportes,
adquisicion de experiencias y conocimientos.
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4. Actuar con solidos valores y sentido ético y

vocacion de servicio, con pensamiento
abstracto y reflexivo, comprometido con su
formacion continua en lo personal y
profesional.

Etica y Aspectos legales de
la Ingenieria

Estudio de las normativas nacionales vigentes relacionadas al
campo laborar y las relacionadas a las TIC. Seminarios, debates.

Actividades de Extension
Universitaria

Asesoria a la comunidad, prestacion de servicios, publicaciones,
deportes, adquisicion de experiencias y conocimientos.

Capacidad para cuantificar el tiempo, los
costos y recursos de un proyecto.

Ingenieria de Software |

Realizar anteproyectos de desarrollo de software.

Ingenieria de Software 111

Desarrollo en equipo de un proyecto de desarrollo de software;
proyectos de extension desde aula.

Administracion

Estudio de gestion empresarial.

Gestion Empresarial TIC

Elaboracion de proyectos de creacion de Pymes, con espiritu
innovador. Proyectos de extension.

Capacidad de aplicar criterios de gestion,
sostenibilidad y calidad en proyectos.

Ingenieria de Software I

Realizar anteproyectos de desarrollo de software.

Ingenieria de Software 111

Desarrollo en equipo de un proyecto de desarrollo de software;
proyectos de extension desde aula.

Gestion Empresarial TIC

Elaboracion de proyectos de creacion de Pymes, con espiritu
innovador. Proyectos de extension.

Capacidad de analizar y valorar el impacto
social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

Gestion Empresarial TIC

Elaboracion de proyectos de creacion de Pymes, con espiritu
innovador. Proyectos de extension.

Etica y Aspectos legales de
la Ingenieria

Estudio de las normativas nacionales vigentes relacionadas al
campo laborar y las relacionadas a las TIC. Seminarios, debates.

Trabajo Final de Grado Il

Se priorizan proyectos de TFG con impacto significativo social y
medioambiental con soluciones técnicas.

Actividades de Extension
Universitaria

Asesoria a la comunidad, prestacion de servicios, publicaciones,
adquisicion de experiencias y conocimientos.
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8. Emprender nuevos negocios teniendo en
cuenta la normatividad vigente para
contribuir al desarrollo socio-econdmico del
pais.

Etica y Aspectos legales de
la Ingenieria

Estudio de las normativas nacionales vigentes relacionadas al
campo laborar y las relacionadas a las TIC. Seminarios, debates.

Gestion Empresarial TIC

Elaboracion de proyectos de creacion de Pymes, con espiritu
innovador. Proyectos de extension.

Actividades de Extension
Universitaria

Asesoria a la comunidad, adquisicién de experiencias y
conocimientos.

9. Actuar de conformidad a los principios de
prevencion, higiene y seguridad en el
trabajo.

Seguridad Informatica

En esta asignatura se desarrollan entre otros puntos de seguridad,
teoria en prevencion, higiene y seguridad en el trabajo.

10. Actuar con autonomia.

Trabajo Final de Grado Il

En esta asignatura el estudiante lleva a la practica un proyecto en
base a un plan, de forma individual o en grupo con no mas de dos
integrantes.

Pasantia Profesional
Supervisada

El estudiante durante un periodo minimo de tiempo de 240 horas,

formara parte de un equipo de trabajo en una empresa real, donde
se espera gque adquiera experiencia y aporte conocimiento para la

empresa.

Gestion Empresarial TIC

Elaboracion de proyectos de creacion de Pymes con espiritu
innovador. Proyectos de extension.

Actividades de Extension
Universitaria

Publicaciones, adquisicion de experiencias y conocimientos.

11. Capacidad de procesar y representar la
informacidn, realizar el modelado y
solucion de problemas.

Bases de Datos 1 y 11

Préacticas de laboratorio sobre técnica de gestion digital de
manipulacion de datos.

Probabilidad y Estadistica
Iyl

Estudios de casos. Proyectos de extension.

Algoritmica y Estructura
de Datos 11

Précticas en laboratorio de lenguajes de programacion.

Inteligencia Artificial 1y 11

Estudios de casos. Practicas en laboratorios. Simulaciones.
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Elaboracion de proyectos de creacion de Pymes con espiritu
innovador. Proyectos de extension.
Ingenieria de Software | | Realizar anteproyectos de desarrollo de software.
Ingenieria de Software Il | Desarrollo en equipo de un proyecto de desarrollo de software.
Lenguaje de Programacion | Practicas en laboratorio. Desarrollo de proyecto de creacion de un
i modulo de software.
Actividades de Extension
Universitaria
Ingenieria de Software | | Realizar anteproyectos de desarrollo de software.
Ingenieria de Software Il | Desarrollo en equipo de un proyecto de desarrollo de software.
En esta asignatura se lleva a la practica modelos
Investigacion Operativa | matematicos, estadisticos y algoritmos con objeto de realizar un
proceso de toma de decisiones
Elaboracion de proyectos de creacion de Pymes con espiritu
innovador. Proyectos de extension.
En esta asignatura se realiza un plan de proyecto de investigacion
en el area de las TIC de forma innovadora.

Gestion Empresarial TIC

12. Capacidad de abstraccion, razonamiento
I6gico, sintesis y sentido de la organizacion.

Publicaciones.

13. Capacidad de analizar los requerimientos y
restricciones de disefio de sistemas de
informacion.

Gestion Empresarial TIC

14. Capacidad de formular de manera creativa

. . Trabajo Final de Grado |
las alternativas en la solucién de problemas.

Ingenieria de Software 11 .
g Desarrollo en equipo de un proyecto de desarrollo de software.

En esta asignatura se realizaran varias actividades, como talleres

Emprendedurismo . :
P y para desarrollar el espiritu de emprendedurismo personal y de

Liderazgo :
g liderazgo.
15. Capacidad para optimizar una propuesta en En esta asignatura se llevan a la practica modelos
la solucion de problemas. Investigacion Operativa | matematicos, estadistica y algoritmos con objeto de realizar un

proceso de toma de decisiones

Inteligencias Artificial 1y

1 Estudios de casos. Practicas de laboratorios. Simulaciones.
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Trabajo Final de Grado |

En esta asignatura se realiza un plan de proyecto de investigacion
en el &rea de las TIC de forma innovadora.

16. Tener capacidad de adaptarse a situaciones
nuevas y cambiantes.

Emprendedurismo y
Liderazgo

Talleres, seminarios, trabajos en grupo, elaboracion de proyectos,
trabajos de extension.

Pasantia Profesional
Supervisada

El estudiante durante un periodo minimo de tiempo de 240 horas,

formara parte de un equipo de trabajo en una empresa real, donde
se espera gque adquiera experiencia y aporte conocimiento para la

empresa.

Actividades de Extension
Universitaria

Asesoria a la comunidad, adquisicién de experiencias y
conocimientos, publicaciones.
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14 MALLA CURRICULAR: establecimiento de correlatividades

MALLA - ENFASISTIC —ING.DE SISTEMAS —PLAN 2014
5to 6to 7mo

ler 2do 3ro Ato
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E deduri - . o N -
mp;i?m,,:;:m Fisica l > Fisica ll Fisica 1l

Interaccion
Hombre-
Maguina

Fisica IV

Comunicacidn -
Idiomas Il

Oraly Escrita

Contabilidad

Eticay
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Legalesde la
Ingenieria
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Administracion =
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8vo 9no

10mo

Mantenimient
o de Software

Gestion de Diseno,

y administracidn

EETRIAFDE Seguridad en
Procesos de ¥ eg

Redes de
Datos
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Computadoras

Gestion del
para Con ento

dispositivos v Gobierno

moviles Electrénico
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Prueba

- Soft d
(testing)y ware de

Gestion
Integrada

Inteligencia
de Negocio

Procesamient

o Digital de
Imagenes

Gestion
Empresarial
mc

Actividades de Extension Universitaria, en un total de 50 horas.

REFERENCIAS
Ciencias Matematicas y Fisicas
Teorias de la Computacién
Complementarias
Tecnologias Aplicada
Pasantia Profesional Supervisada y Trabajo Final de Grado
Enfasis
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MALLA - ENFASISSISTEMAS EMPOTRADOS— ING. DE SISTEMAS— PLAN2014
ler 2do 3ro 4t S5to 6to 7mo 8vo 9no 10mo

- Microcontrolado Disefic Avanzado Buses y Disenio de Sistemas
resy diseno con o OITIUNI C3Ciones Integrados On-Chip
Algebralineal y dised C ado h
microcontrolado S S ap e en sistemnas Disefio basado en
res empotrados modelos.
spi Probabilidad - . s h .
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Discreta Estadistical T Operativa -E : T T e arptﬁi:tjemf_‘m rades
Progranachin —_ otrados hardware para Fialbul BN sistemas
concurrente P PDS empotrados.
heo = .‘ﬁa Calculo | » Calcule ll Calculo Il la electrénica A Sensoresy :::.::%?:;:
Analitica St sistemas b 2
parasistemas trad actuadores Sistemas
empotrados LG ubicuos.
Emprendedurismo i i - = =
y Liderazgo Fisica | Fisica ll Fisicalll Fisica IV

Eticay
Economiay Aspectos

Gestion
Empresarial
Tnc

Comunicacion
Oral y Escrita

Contabilidad Administracién

Idiomas | Idiomas Il

Finanzas Legalesde la
Ingenieria

Actividades de Extensién Universitaria, en un total de 50 horas.

REFERENCIAS
Ciencias Mateméticas y Fisicas
Teorias de la Computacién
Complementarias
Tecnologias Aplicada
Pasantia Profesional Supervisada y Trabajo Final de Grado
Enfasis
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15. ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA CARRERA

Cuadro: Estructura Curricular: Contenidos Minimos por Area de Conocimiento y Carga Horaria.

Area de
Conocimiento

Carga
horaria
Minima

%
carga
horaria
sobre el
total

Contenidos minimos (indicativo)

Carga horaria semestral

Teoria

Préctica

Laboratorio

Total

Carga
horaria
Semestral

Ciencias
Matematicas y
Fisicas

832 horas

19.33%

Algebra Lineal

Sistema de Ecuaciones Lineales y Matrices.
Determinantes. Espacios vectoriales. Transformaciones
lineales. Auto valores y Auto vectores.

64

Matematica Discreta

Teoria de conjuntos. Funciones y conjuntos ordenados.
Algebra de Boole. Funciones Proporcionales.
Interferencia légica. Relaciones y Funciones. Algebra
de Proporciones

64

Geometria Analitica
Sistemas de coordenadas. Vectores. La recta.
Geometria Analitica. Cénicas.

64

Calculo 1

Numeros. Variables. Funciones. Limite y continuidad
de una funcién. Derivada y diferencial. Teorema sobre
las funciones derivales. Aplicaciones de la derivada.
Integrales indefinidas y definidas. Aplicaciones de las
integrales definidas

64
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Calculo 11

Funciones de varias variables. Integrales maltiples y
curvilineas Sucesiones y series. Ecuaciones
diferenciales. Ecuaciones diferenciales ordinarias
lineales de primer orden. Ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales de segundo orden y orden superior.
Ecuaciones diferenciales lineales simultaneas.

64

Célculo 111

Introduccion a las ecuaciones diferenciales.
Introduccion a los nimeros complejos. Ecuaciones
diferenciales lineales simultaneas. Funciones
octogonales y series de Fourlier. Transformadas de
Laplace.

64

Fisica I

Cantidades y medidas fisicas. Movimiento en una
dimension. Movimiento en dos dimensiones. Dinamica
de las particulas. Trabajo y energia. Cantidad de
movimiento. Movimiento de rotacion.

64

Fisica Il

Carga eléctrica. Campos eléctricos. Potencial eléctrico
Capacidad eléctrica y dialectricos. Corriente y circuitos
continuos. Campo magnético. Fuentes del campo
magnético Induccidn electromagnética. Circuitos de
corriente alterna.

64

Fisica 11

Termodindmica Oscilaciones. Ondas mecanicas. Ondas
eletromagnéticas. Optica ondulatoria. Difraccion y
Fisica Moderna

64

37

PLAN DE ESTUDIO 2015



Facultad Politécnica
Universidad Nacional del Este
Alto Parand - Paraguay

Ingenieria de Sistemas

Fisica IV

Dispositivos eletronicos. Fundamentos de electrénica
digital, amplificadores, principios basicos de eletronica
digital. Introduccion a Fisica cuantica.

64

Probabilidad y Estadistica I

Estadistica descriptiva. Probabilidad. Variables
aleatorias y distribucion de probabilidad. Distribuciones
discretas de probabilidad. Distribuciones contintas de
probabilidad.

64

Investigacion Operativa

Naturaleza de la Investigacion de Operaciones.
Modelado con programacion lineal (PL), Método
Simplex y anélisis de sensibilidad, Dualidad. Modelo
de transporte. Modelo de redes.

64

Probabilidad y Estadistica Il

Teoria de muestreo. Leyes de los grandes nimeros.
Estimacidn de parametros. Correlacion. Disefios
muéstrales. Prueba de Hipotesis

64

Ciencias de la
Computacion

720

16.72 %

TOTAL

Arquitectura de Computadoras |

Representacion de datos. Arquitectura y organizacién de
computadoras, nociones basicas. Estructura de Software.
Sistemas de entrada/salida. Programacion del lenguaje de
maquinas y lenguaje simbdlico. Arquitectura de
computadoras convencionales.

832

64
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Arquitectura de Computadoras 11

Estructura y funcionamiento de CPU. Unidad Ldgica
Aritmética del computador. Unidad de control. Control
Micro programado. Memoria Interna. Repertorio de
instrucciones: Caracteristicas y funciones. Modos de
direccionamiento y formatos. Buses del sistema.

64

Algoritmica y Estructura de Datos |

Introduccion a la programacion. Tipos de datos y
operaciones. Introduccion a las estructuras de datos.
Elementos componentes de un algoritmo. Ciclo de vida
de un algoritmo. Técnicas de solucion de problemas
mediante algoritmos. Construccién de programas.
Subalgoritmos: Funciones y Procedimientos. Vectores
y matrices.

1.5

1.5

64

Algoritmica y Estructura de Datos Il

Recursion. Introduccion al analisis de algoritmos.
Algoritmos de ordenacion y busqueda. Ordenacién
externa. Técnicas de disefio de algoritmos. Précticas
con lenguaje C. Estructura de datos. Pila, cola, lista y
arboles.

80

Lenguaje de Programacion |

Lenguaje C como herramienta de desarrollo de
aplicaciones. Conceptos Béasicos. Tipos de datos
complejos. Sub Programas. Estructuras de control.
Punteros, asignacion dinamica y polimorfismo.
Archivos. Procedimientos externos y cddigo insertado.
Procedimiento de depuracion.

1.5

1.5

64
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Ingenieria de Software |

Ingenieria de Software: una vision previa. Software: su
naturaleza y sus cualidades. Principios de la Ingenieria
de software. Metodologia de desarrollo de Software
Disefio del Software. Especificacion del Software.
Problemaéticas del desarrollo. Implementacion y
verificacion del software

64

Lenguaje de Programacion Il
Introduccion. Conceptos basicos. Programacion en
Java. Analisis y disefio OO y UML

1.5

1.5

64

Lenguajes Formales y Automatas

Lenguajes regulares. Lenguajes libres de contexto.
Lenguajes sensibles de contexto. Autématas finitos.
Magquinas de Turing.

64

Simulacion de Sistemas Informaticos

Introduccion a la simulacién en computadoras.
Generacion de Variables aleatoria. Método Montecarlo.
Lenguajes de Simulacion. Modelos de simulacion.

1.5

1.5

64

Compiladores

Introduccion. Analisis léxico y tabla de simbolos.
Analisis sintactico. Verificacion de tipos. Manejo de
errores. Generacion de cédigo intermedio. Generacion
y optimizacion de c6digo maquina.

64

Seguridad Informatica

Introduccion. Seguridad de la informacion. Seguridad
I6gica. Seguridad Fisica. Software de seguridad.
Aspectos legales de la seguridad informatica nacional.
Seguridad en Redes. Criptografia

1.5

1.5

64
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Tecnologias
Aplicadas

800 horas

18.59 %

TOTAL

Sistemas Operativos

Introduccion. Procesos. Administracion de procesos.
Administracion de memoria primaria. Administracion
de memoria secundaria. Nucleo de los sistemas
operativos. Gestidn del procesador. Procesos paralelos
a interbloqueos. SO distribuidos. Proteccion y
seguridad.

195

16.5

45

720

64

Lenguaje de Programacion 111

Llamadas al sistema. Programacién de Shell.
Administracion de recursos. Procesos Remotos.
Sistemas sobre redes y multiplataformas.

1.5

1.5

64

Ingenieria de Software Il

El proceso de produccion del software. Verificacion del
software. Implementacion del software. Problematicas
del desarrollo, implementacion y verificacion del
software.

1.5

1.5

64

Ingenieria de Software Il1
Proyecto Practico de desarrollo de ingenieria de
software.

1.5

1.5

64

Sistemas Distribuidos

Introduccion y caracterizacion de los sistemas
distribuidos. Modelos de sistemas distribuidos.
Interconexion de redes. Comunicacion entre procesos.
Obijetos distribuidos e invocacion remota. Procesos e
hilos. Tiempo y estados globales. Transaccion y control

1.5

1.5

80

41

PLAN DE ESTUDIO 2015



Facultad Politécnica
Universidad Nacional del Este
Alto Parand - Paraguay

Ingenieria de Sistemas

de concurrencia. Transacciones distribuidas. Caso de
estudios CORBA.

Bases de Datos |

Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos. Disefio
Conceptual de Bases de Datos. Disefio LAgico de Bases
de Datos. Lenguajes de Bases de Datos. Integridad.
Normalizacion. Arquitectura de sistemas de Bases de
Datos.

64

Bases de Datos 11
Bases de datos distribuidos. Seguridad de bases de
datos. Bases de datos orientados a objetos.

1.5

1.5

64

Redes de Computadoras |

Fundamentos de las redes de computadoras. La capa
fisica. La capa de enlace de datos. La subcapa de
control de acceso al medio.

2.5

1.5

80

Redes de Computadoras I1

La capa de Red. Interredes. La capa de Transporte. La
capa de Aplicacion. Optimizacién del rendimiento de
redes. Seguridad de Redes.

1.5

1.5

64

Inteligencia Artificial |
Introduccion a la Inteligencia Artificial. Agentes
Inteligentes. Algoritmica de Busqueda.

64

Inteligencia Artificial 11
Redes Neuronales Artificiales. Algoritmos genéticos.

1.5

1.5

64

Auditoria y Peritaje de Sistemas Informaticos
Introduccién a la Auditoria Informatica. Planeacién de
la Auditoria en Informatica. Auditoria en la funcion de

64
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Complementarias

576 hs.

Informatica. Evaluacion de los Sistemas. Evaluacion
del proceso de datos y de los equipos de computos.
Interpretacion de la informacion. Peritaje de Sistemas
Informaticos.

13.38 %

TOTAL

Emprendedurismo y Liderazgo
Caracteristicas emprendedoras personales. Liderazgo.

Comunicacion y manejo de conflictos. Etica. Valores.

21

15

14

50

800

Normas. Cooperacion vs. Competencia. Calidad 3 1 0 4 64
personal. Herramientas. Habitos. Administracion del
tiempo. Elaboracion de un plan de vida.
Comunicacién Oral y Escrita
Linguistica: Proceso. Factores. Niveles del lenguaje.
Lectura: Tipos. Técnicas. Mecanismos. Valor
instrumental y estético. La expresion oral: Proceso,
. : s 3 1 0 4 64
factores y mecanismos. Modalidades y técnicas. La
expresion escrita: Tipos. Estructura. Fases.
Modalidades y técnicas. Formalizacion de
presentaciones orales.
Idiomas |~ . 2 2 0 4 64
Gramatica basica en lengua inglesa.
Idiomas 11
Lectura, comprension y traduccion de textos técnicos 2 2 0 4 64

informaticos en lengua inglesa.

43

PLAN DE ESTUDIO 2015



Facultad Politécnica
Universidad Nacional del Este
Alto Parand - Paraguay

Ingenieria de Sistemas

Administracion

Introduccion. El entorno de la organizacién. La
organizacion como sistema. La planificacion. La
direccion. Organizacion eficaz y cultura organizacional.
El control. La conducta humana en la organizacion.
Administracion de Personal.

64

Contabilidad

Contabilidad Financiera. Principios y fundamentos de
la ciencia contable. La ecuacién fundamental contable.
Los estados contables. La registracion contable. El plan
de cuentas. La practica de la registracion. Las
sociedades mercantiles. Contabilidad de costos.
Aspectos legales y profesionales de las normas
contables.

64

Economia y Finanzas

Introduccion a la economia y finanzas. La
macroeconomia. La microeconomia. El proceso
financiero y el dinero. Proceso inflacionario.
Introduccion al comercio internacional.

64

Etica y Aspectos legales de la Ingenieria

El ordenamiento humano. Normas juridicas. Valores
juridicos. Derechos naturales. La Ley. El Estado.
Hechos y actos juridicos. El derecho del trabajo.
Régimen legal en la funcién pablica. Contratos.

64

Gestion Empresarial TIC

Emprendedurismo empresarial. Innovacion. Fases de
proyectos. Fases de planeacion. Fase productiva.
Gestion de Riesgos. Software de gestion de proyectos.

64
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Préctica: Empresas de TIC.

TOTAL

24

12

36

576
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16. ENFASIS: SISTEMAS EMPOTRADOS

16.1. Justificacién del énfasis

La progresiva complejidad de las aplicaciones de los sistemas electronicos requiere
el desarrollo de sistemas de propésito especifico, dando origen al campo de los sistemas
empotrados. La creciente demanda de profesionales especializados en el uso de estos
sistemas y la falta de instituciones educativas con este énfasis en la regién, unido al cada
vez mas extendido aprovechamiento de los sistemas empotrados en los productos de
consumo masivo, desde dispositivos de comunicacion hasta aplicaciones automotrices y
médicas en general, en productos donde se requieren de dispositivos inteligentes, hacen
justificado la implementacion de este énfasis.

El Ingeniero de Sistemas con énfasis en Sistemas Empotrados, estara preparado para
planear, disefiar, fabricar, evaluar, mantener, sistemas y equipos en el ambito de los
sistemas empotrados.

16.2.  Objetivo del énfasis

- Formar profesionales competentes para aplicar y comunicar conocimientos,
técnicas y metodologias que contribuyan a la Competitividad basada en la
innovacion tecnoldgica de alto valor agregado que posibilite un bienestar social
sustentable,

- Formar profesionales expertos en el andlisis, disefio e implementacién de
sistemas embebidos, habilitados para su eficiente aplicacion y prueba.

Se plantea adquirir una formacion en diferentes areas que incluyen:
—  Conocimientos especificos de los sistemas empotrados.
—  Tecnologias propias de los sistemas empotrados.
—  Aplicaciones propias de los sistemas empotrados.

16.3.  Perfil del egresado con énfasis en Sistemas Empotrados

El Ingeniero de Sistemas con énfasis en Sistemas Empotrados es un profesional capaz
de conocer los requerimientos del cliente y desarrollar plataformas que respondan a esos
requisitos, poseedor de conocimientos y habilidades en areas especificas como ser sistemas
digitales, telecomunicaciones, automatizacion y control, micropro-cesadores, ya que sus
conocimientos deben ser tales que le permitan adaptarse a la constante evolucion de la
tecnologia., pues debera estar capacitado para la gestion de grupos de trabajo
multidisciplinarios, abocados a la instalacion y mantenimiento de sistemas empotrados
para esto debe poseer la capacidad de analisis critico y descubrir la esencia de los
fendmenos del mundo que le rodean, con creatividad para innovar en la busqueda de
soluciones a desafios tecnoldgicos referentes a su area de estudio.

16.4. Competencias del énfasis

—  Capacidad de comprender los fundamentos y tecnologias de la disciplina para

sus aplicaciones actuales y poder seguir su desarrollo y evolucion futura.
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—  Capacidad de planear, disefiar, fabricar, evaluar y mantener sistemas y equipos
en el &mbito de los sistemas empotrados.

—  Conocer el procesamiento de sefiales y el hardware asociado méas conveniente.

—  Conocer y aplicar las propiedades de los sensores para el disefio de sistemas
electronicos que integren la medida y la actuacion en diversos contextos.

—  Conocer y saber utilizar métodos y herramientas para el desarrollo y depuracion
de programas implementados sobre microprocesadores, microcontroladores y
DSP.

- Disefiar circuitos electronicos para el procesamiento de informacién en

comunicaciones y sistemas de control.

16.5. Campo laboral

—  Empresas nacionales e internacionales de alta tecnologia relacionadas con el
sector electronico, automotriz, sistemas de automatizacion agricola y otros.

- Universidades, centros de investigacion y de desarrollo tecnolégico.

—  Empresas de alta tecnologia en el area de la electrénica y la computacion, que
desarrollan sistemas empotrados, con requerimiento de personal altamente
capacitado para el disefio, desarrollo, implementacidn y soporte a los mismos.

- El egresado estard capacitado para emprender su propia empresa orientada al

desarrollo electronico.
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COMPETENCIAS DEL ENFASIS - SISTEMAS EMPOTRADOS

COMPETENCIA ENFASIS - SISTEMAS
EMPOTRADOS

Asignatura

Descripcion de la asignatura

Capacidad de comprender los fundamentos y
tecnologias de la disciplina para sus aplicaciones
actuales y poder seguir el desarrollo y evolucion
futura.

Introduccion a la electrénica para
sistemas empotrados

El propdsito de esta asignatura es adentrarse en la electronica
para el contexto de los sistemas empotrados: Disefiar circuitos
electrénicos para el procesamiento de informacion en
comunicaciones Yy sistemas de control. Conocer y aplicar las
propiedades de los sensores para el disefio de sistemas
electronicos que integren la medida y la actuacion. Conocer los
conceptos de control digital y su aplicacion en sistemas
empotrados.

Sistemas operativos y la
programacion concurrente.

Esta asignatura tiene como objetivo, el estudio de los sistemas
operativos de tiempo real y disefiar, programar y evaluar
sistemas concurrentes.

Microcontroladores y disefio con
microprocesadores

En esta asignatura se busca que el alumno desarrolle la
capacidad saber utilizar métodos y herramientas para el
desarrollo y depuracion de programas implementados sobre
microprocesadores, micro controladores.

Tiempo Real en sistemas
empotrados.

En esta asignatura se busca que el estudiante, disefie, programe
y evalué sistemas en tiempo real.

Control en sistemas empotrados

Dominar conceptos de control digital y su aplicacion en
sistemas empotrados.

Disefio Avanzado de Sistemas
Digitales (VHDL) y Codisefio de
Hardware y Software

En esta asignatura se busca que el estudiante conozca el
procesamiento de sefiales y el hardware asociado mas
conveniente.

Sensores y Actuadores

El objetivo de esta asignatura es que el estudiante conozca y
aplique las propiedades de los sensores para el disefio de

48

PLAN DE ESTUDIO 2015



Facultad Politécnica
Universidad Nacional del Este
Alto Parand - Paraguay

Ingenieria de Sistemas

sistemas electrénicos que integren la medida y la actuacién en
diversos contextos.

Procesado Digital de Sefiales y
hardware para PDS

Conocer el procesamiento de sefiales y el hardware asociado
mas conveniente.

Buses y Comunicaciones en Sistemas
Empotrados

En esta asignatura se busca que el estudiante domine los
sistemas de 1/O basados en bus, sus fundamentos, estandares y
las diferentes técnicas para sistemas empotrados.

Disefio de Sistemas Integrados On-
Chip. Disefio basado en modelos.

En esta asignatura se estudia el sistema integrado On-Chip,
maodulos bésicos de disefio, técnicas de validacion y testeo On-
Chip,

Software de comunicacién en
ambientes empotrados. Fiabilidad
en sistemas empotrados.

En esta asignatura se estudian sistemas empotrados actuales
comunmente se comunican con otros mddulos utilizando
protocolos estandares. La asignatura busca que el estudiante
integre un moédulo de comunicacién estandar a un sistema
embebido, haciendo los ajustes necesarios al protocolo de
comunicacion.

Capacidad de planear, disefiar, fabricar, evaluar y
mantener sistemas y equipos en el ambito de los
sistemas empotrados.

Introduccion a la electrénica para
sistemas empotrados

El proposito de esta asignatura es adentrarse en la electronica
para el contexto de los sistemas empotrados: Disefiar circuitos
electronicos para el procesamiento de informacion en
comunicaciones Yy sistemas de control. Conocer y aplicar las
propiedades de los sensores para el disefio de sistemas
electrénicos que integren la medida y la actuacién. Conocer los
conceptos de control digital y su aplicacion en sistemas
empotrados.

Disefio de Sistemas Integrados On-
Chip. Disefio basado en modelos.

En esta asignatura se estudia el sistema integrado On-Chip,
maodulos basicos de disefio, técnicas de validacion y testeo On-
Chip,
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Microcontroladores y disefio con
microprocesadores

En esta asignatura se busca que el alumno desarrolle la
capacidad de saber utilizar métodos y herramientas para el
desarrollo y depuracion de programas implementados sobre
microprocesadores y microcontroladores.

Buses y Comunicaciones en Sistemas
Empotrados

En esta asignatura se busca que el estudiante domine los
sistemas de /O basados en bus, sus fundamentos, estandares y
las diferentes técnicas para sistemas empotrados.

Control en sistemas empotrados

Dominar conceptos de control digital y su aplicacion en
sistemas empotrados.

Disefio Avanzado de Sistemas
Digitales (VHDL) y Codisefio de
Hardware y Software

En esta asignatura se busca que el estudiante conozca el
procesamiento de sefiales y el hardware asociado mas
conveniente.

Sensores y Actuadores

El objetivo de esta asignatura es que el estudiante conozca y
aplique las propiedades de los sensores para el disefio de
sistemas electrénicos que integren la medida y la actuacién en
diversos contextos.

Procesado Digital de Sefales y
hardware para PDS

Conocer el procesamiento de sefiales y el hardware asociado
mas conveniente.

Conocer el procesamiento de sefiales y el
hardware asociado mas conveniente.

Introduccion a la electrénica para
sistemas empotrados

El proposito de esta asignatura es adentrarse en la electronica
para el contexto de los sistemas empotrados: Disefiar circuitos
electrénicos para el procesamiento de informacion en
comunicaciones y sistemas de control. Conocer y aplicar las
propiedades de los sensores para el disefio de sistemas
electronicos que integren la medida y la actuacion. Conocer los
conceptos de control digital y su aplicacién en sistemas
empotrados.

Microcontroladores y disefio con

En esta asignatura se busca que el alumno desarrolle la
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microprocesadores

capacidad saber utilizar métodos y herramientas para el
desarrollo y depuracion de programas implementados sobre
microprocesadores y microcontroladores.

Control en sistemas empotrados

Dominar conceptos de control digital y su aplicacion en
sistemas empotrados.

Disefio Avanzado de Sistemas
Digitales (VHDL) y Codisefio de
Hardware y Software

En esta asignatura se busca que el estudiante conozca el
procesamiento de sefiales y el hardware asociado mas
conveniente.

Sensores y Actuadores

El objetivo de esta asignatura es que el estudiante conozca y
aplique las propiedades de los sensores para el disefio de
sistemas electrénicos que integren la medida y la actuacion en
diversos contextos.

Procesado Digital de Sefiales y
hardware para PDS

Conocer el procesamiento de sefiales y el hardware asociado
mas conveniente.

Buses y Comunicaciones en Sistemas
Empotrados

En esta asignatura se busca que el estudiante domine los
sistemas de 1/O basados en bus, sus fundamentos, estandares y
las diferentes técnicas para sistemas empotrados.

Disefio de Sistemas Integrados On-
Chip. Disefio basado en modelos.

En esta asignatura se estudia el sistema integrado On-Chip,
maodulos bésicos de disefio, técnicas de validacion y testeo On-
Chip,

Conocer y aplicar las propiedades de los sensores
para el disefio de sistemas electrénicos que integren
la medida y la actuacion en diversos contextos.

Sensores y Actuadores

El objetivo de esta asignatura es que el estudiante conozca y
aplique las propiedades de los sensores para el disefio de
sistemas electrénicos que integren la medida y la actuacion en
diversos contextos.

Disefio Avanzado de Sistemas
Digitales (VHDL) y Codisefio de
Hardware y Software

En esta asignatura se busca que el estudiante conozca el
procesamiento de sefiales y el hardware asociado mas
conveniente.
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Disefio de Sistemas Integrados On-
Chip. Disefio basado en modelos.

En esta asignatura se estudia el sistema integrado On-Chip,
maodulos béasicos de disefio, técnicas de validacion y testeo On-
Chip,

Conocer y saber utilizar métodos y herramientas
para el desarrollo y depuracién de programas
implementados sobre microprocesadores,
microcontroladores y DSPs.

Introduccion a la electrénica para
sistemas empotrados

El proposito de esta asignatura es adentrarse en la electronica
para el contexto de los sistemas empotrados: Disefiar circuitos
electronicos para el procesamiento de informacion en
comunicaciones y sistemas de control. Conocer y aplicar las
propiedades de los sensores para el disefio de sistemas
electrénicos que integren la medida y la actuacién. Conocer los
conceptos de control digital y su aplicacion en sistemas
empotrados.

Microcontroladores y disefio con
microprocesadores

En esta asignatura se busca que el alumno desarrolle la
capacidad saber utilizar métodos y herramientas para el
desarrollo y depuracion de programas implementados sobre
microprocesadores y microcontroladores.

Software de comunicacion en
ambientes empotrados. Fiabilidad
en sistemas empotrados.

En esta asignatura se estudian sistemas empotrados actuales
que comunmente se comunican con otros mddulos utilizando
protocolos estandares. La asignatura busca que el estudiante
integre un modulo de comunicacion estandar a un sistema
embebido, haciendo los ajustes necesarios al protocolo de
comunicacion.

Procesado Digital de Sefiales y
hardware para PDS

Conocer el procesamiento de sefiales y el hardware asociado
mas conveniente.

Diseniar circuitos electronicos para el procesamiento
de informacion en comunicaciones y sistemas de
control.

Introduccion a la electrénica para
sistemas empotrados

El propdsito de esta asignatura es adentrarse en la electronica
para el contexto de los sistemas empotrados: Disefiar circuitos
electronicos para el procesamiento de informacion en
comunicaciones y sistemas de control. Conocer y aplicar las
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propiedades de los sensores para el disefio de sistemas
electronicos que integren la medida y la actuacion. Conocer los
conceptos de control digital y su aplicacion en sistemas

empotrados.
Tiempo Real en sistemas En esta asignatura se busca que el estudiante, disefie, programe
empotrados y evalué sistemas en tiempo real.

Dominar conceptos de control digital y su aplicacion en
sistemas empotrados.

En esta asignatura se busca que el estudiante domine los
sistemas de /O basados en bus, sus fundamentos, estandares y
las diferentes técnicas para sistemas empotrados.

En esta asignatura se estudian sistemas empotrados actuales
comunmente se comunican con otros mddulos utilizando
protocolos estandares. La asignatura busca que el estudiante
integre un moédulo de comunicacién estandar a un sistema
embebido, haciendo los ajustes necesarios al protocolo de
comunicacion.

Control en sistemas empotrados

Buses y Comunicaciones en Sistemas
Empotrados

Software de comunicacién en
ambientes empotrados. Fiabilidad
en sistemas empotrados

Disefio Avanzado de Sistemas
Digitales (VHDL) y Codisefio de
Hardware y Software

En esta asignatura se busca que el estudiante conozca el
procesamiento de sefiales y el hardware asociado mas
conveniente.
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Area de
Conocimiento

Carga
horaria
Minima

%
carga
horaria
sobre el
total

Asignatura y Contenidos minimos (indicativo)

Carga horaria semanal

Teoria

Practica

Laboratorio

Total

Carga
horaria
semestral

ENFASIS
Sistemas
Empotrados

832 horas

19.33 %

Introduccion a sistemas
empotrados

Introduccion: interfaz de los sistemas empotrados con
el mundo real. Adquisicibn de  sefiales.
Acondicionamiento de sefiales: el amplificador
operacional y sus aplicaciones. Circuitos convertidores
A/D y D/A. Tarjeta de adquisicion de datos (DAQ).
Arquitectura de procesadores digitales de sefiales

(DSP).

la electrénica para

64

Sistemas operativos y la programacion concurrente

Sistemas operativos de tiempo real
(RTOS).Componentes basicos de un RTOS. Multitarea
cooperativa 'y  preemptiva.  Sincronizacion y
comunicacion entre tareas. Aplicaciones.
Implementacion en herramientas tales como: FREE
RTOS (microcontroladores), CONTIKI (SO internet de
las cosas), Linux embeded (RTAI), Windows Real
Time. Introduccion a Linux embebido. Bibliotecas de
C. Configuracion y compilacion de un cross-toolchain.
Bootloaders. Conocimiento de las fuentes del Kernel de
Linux. Configuracion y cross-compilacion del mismo.

64
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Creacion de un root filesystem béasico. Desarrollar y
depurar  una aplicaciéon para el nuevo sistema
embebido.

Acceso concurrente a recursos compartidos condiciones
de carrera. Mecanismos de sincronizacion con memoria
compartida y con pasos de mensajes.

Temas complementarios. ADC/DAC alta
velocidad. ADC/DAC alta resolucion. Interfaces de uso
en sistemas empotrados: USB, CAN, 12C. Circuitos de
Apoyo (Watch Dog Timer, VDD, PWM). Técnicas de
disefio de sistemas empotrados de bajo consumo y/o a
baterias — Convertidores DC/DC

Microcontroladores y disefio con microprocesadores
Arquitectura de los microcontroladores. Periféricos
asociados. Programacion. Aplicaciones.

64

Tiempo Real en sistemas empotrados

Caracterizacion de los sistemas empotrados de tiempo
real. Enfoques al disefio de sistemas de tiempo real.
Planificacion de tiempo real. Planificacion de tiempo
real con recursos compartidos. Programacién y montaje
de una aplicacion de tiempo real para sistemas
empotrados. Modelo de tareas de tiempo real.

64

Control en sistemas empotrados

Técnicas de control digital aplicables a sistemas
empotrados. Aspectos practicos de los algoritmos de
control. Implementacion de los mismos sobre soportes
digitales. Herramientas de simulacion y prototipo

64

55

PLAN DE ESTUDIO 2015



Facultad Politécnica
Universidad Nacional del Este
Alto Parand - Paraguay

Ingenieria de Sistemas

rapido de sistemas de control empotrado.

Disefio Avanzado de Sistemas Digitales (VHDL) y
Codisefio de Hardware y Software

Introduccion: alternativas de disefio electronico.
Metodologias estructuradas de disefios de sistemas
digitales. Introduccion al lenguaje VHDL. Ejemplos
practicos. Introduccion al disefio HW/SW. Ejemplos
practicos de disefio.

1.5

1.5

80

Sensores y Actuadores

Tipos de sensores y actuadores. Propiedad y criterios
tecnoldgicos para su seleccion en sistemas empotrados.
Metodologias de disefios de interfaces hardware para
sensores y actuadores.

64

Procesado Digital de Sefiales y hardware para PDS
Sefiales  Digitales. Muestreo, cuantificacion vy
operaciones basicas. Analisis frecuencial, transformada
de Fourier. Filtros lineales: respuesta a impulsos y
convolucion, respuesta frecuencial, métodos de disefio.
Procesado Multitasa. Arquitecturas bésicas para
procesado de sefial e implementacion basada en
FPGAS. Introduccion a los DSPS y herramientas de
desarrollo.

1.5

1.5

80

Buses y Comunicaciones en Sistemas Empotrados

Introduccion a los sistemas de 1/O basados en bus.
Fundamentos. Buses estandates (RS232, SPI, 12C, etc).
Fundamentos de comunicacion y redes para sistemas
empotrados. Comunicaciones industriales utilizando

1.5

1.5

80
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buses dedicadas, Ethernet;, BUSCAN, TCN.
Comunicaciones inalambricas para  sistemas
empotrados: GPRS, GPS, WIFI, WIMAX,
BLUETOOTH,IRDA, ZIGBEE, Sistemas AD-HOC.
Disefio de Sistemas Integrados On-Chip. Disefio
basado en modelos.

Introduccion a sistemas On-Chip. Modulos béasicos de 2 1 1 4 64
disefio (Componentes IPS). Técnicas de Validacion.
Métodos de test de sistemas On-Chip.

Inteligencia Empotrada. Sistemas ubicuos.
Aprendizaje  automético:  proceso de  datos.
Clasificacion supervisada. Combinacién de
clasificaciones. Evaluacién y validacion.

Software de comunicacion en  ambientes
empotrados. Fiabilidad en sistemas empotrados.

Los sistemas empotrados actuales, comdnmente se
comunican con otros modulos utilizando protocolos
estandares. La asignatura busca que el estudiante
integre un modulo de comunicacion estandar a un
sistema embebido, haciendo los ajustes necesarios al
protocolo de comunicacion.

TOTAL 245 14 13.5 52 832

2.5 1.5 1 5 80
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17. ENFASIS: TECNOLOGIA DE INFORMACION Y COMUNICACION (TIC)

17.1.  Perfil del egresado con énfasis en Tecnologia de Informacion y
Comunicacion (TIC)

El Ingeniero de Sistemas con énfasis en Tecnologia de la Informacién y Comunicacion
(TIC) es un profesional conocedor de la gestion de una empresa moderna, con capacidad de
asumir los retos y oportunidades que ofrecen las TIC en el mundo, versado en técnicas y
metodologias de vanguardia, que favorezcan el crecimiento de la organizacion, actuando en
todo momento con total apego a la ética profesional, capaz de innovar y enfrentar
problematicas, de obtener conocimientos para apoyar la toma de decisiones estratégicas,
analizar imagenes digitales para la extraccion de datos, poseedor de un extendido conocimiento
en técnicas de ingenieria de software que le favoreceran en la optimizacion de la herramienta
principal dentro del sistema informatico, de cualquier empresa moderna,

Los ingenieros con énfasis en TIC ser&n aptos para enfocarse en los procesos de negocios a
todos los niveles -estratégico, tactico y operativo- liderando la identificacion y anélisis de
necesidades de informacion y oportunidades de negocios, proponiendo soluciones creativas y
flexibles, basadas en TIC, que generen ventajas competitivas sostenibles, y su implantacion
efectiva.

17.2.  Obijetivos del énfasis
- Formar profesionales capaces de integrar las tecnologias de informacion y de

comunicaciones con los procesos operativos de las organizaciones, en un entorno
cambiante.

- Identificar nuevas oportunidades derivadas de las TIC, para mejorar la
competitividad de las organizaciones.

- Extender e integrar las competencias adquiridas para que el profesional sea capaz

de disefiar aplicaciones mas intuitivas.

17.3.  Competencias del énfasis

—  Capacidad para identificar las caracteristicas de los diferentes tipos de
organizaciones y el papel que desempefian las TIC en éstas.

- Conocer las tecnologias actuales y emergentes y saberlas aplicar,
convenientemente, para disefiar y desarrollar soluciones basadas en sistemas y
tecnologias de la informacion.

—  Capacidad para proponer y evaluar diferentes alternativas tecnoldgicas para
resolver un problema concreto.

—  Capacidad para desarrollar aplicaciones informaticas especificas de imagen

digital, proporcionandole una amplia variedad de herramientas algoritmicas y
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computacionales de almacenamiento, representacion, realce, segmentacion,
procesamiento y reconocimiento de iméagenes.

- Disefar y administrar un centro de procesado de datos (CPD), su relacion y su
importancia en términos de rendimiento de las aplicaciones, de fiabilidad del
centro y de los costes de la infraestructura.

17.4.  Campo laboral del profesional

El profesional Ingeniero de Sistemas con énfasis en TIC, est4 enfocado a trabajar en una

organizacion (empresa) desarrollando las siguientes actividades:

- Disefiador de interfaces Hombre-Méaquina (HM).

- Experto en aplicaciones para ambiente Web y dispositivos mdviles.

- Consultor de empresas de tecnologia de la informacion.

- Experto en aplicaciones que trabajen con imagenes digitales.

- Administrador de Redes de Computadoras y de Centros de Datos.

- Experto en Inteligencia de Negocio.

- Experto en gestion del conocimiento y gobierno electronico.
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ASIGNATURAS DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA

% carga Carga horaria semestral

Area de

Conocimiento

Carga
horaria
Minima

horaria
sobre el
total

Asignatura y Contenidos minimos (indicativo)

Teoria

Practica

Laboratorio

Total

Carga
horaria
semestral

ENFASIS

832 horas

19.33%

Administracion de Sistemas Informaticos

TECNOLOGIA Técnicas avanzadas de andlisis previo, funcional, organico.

DE Estudio de casos. Enfoque actual de andlisis de datos,

INFORMACION Y estructurado, por prototipos. Direccion de proyectos y

COMUg:g’;‘C'ON técnica§ asociadas. _Estgdio de empresas de informatica
como ejemplo de aplicacion.

Aplicaciones para ambiente Web

Plataforma Web, lenguajes para ambiente web PHP.
HTMLS5 y otros. Entorno de programacion, herramientas de
gestién de contenidos, desarrollo con XML, desarrollo de
software para ambiente web, metodologias de desarrollo
para el ambiente web.

1.5 1 1.5 5 64

Interaccion Hombre-Maquina

Definiciones y el problema de interaccion H-M, evaluacion,
disefio, accesibilidad, internacionalizacién, principios,
estandares y guias. Estudio de casos.

Tecnologias Emergentes

Analizar las nuevas tecnologias en Ingenieria de
Computadores. Detectar tendencias emergentes en fase
de investigacion. Conocer las lineas de investigacion en
auge en Ingenieria de Computadores. Familiarizarse
con estas novedades tecnoldgicas como: Internet de las
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cosas, redes de sensores, sistemas implantables,
aplicaciones biomédicas y otros.

Gestion de Centro de Procesos de Datos
Infraestructura. Almacenamiento en CPD. Seguridad en
el CPD. Administracion del CPD. Extensiones de un
CPD.

64

Gestion del Conocimiento y Gobierno Electronico
La economia basada en el conocimiento. La creacion,
actualizacion 'y gestion del conocimiento. El
conocimiento como recurso estratégico. El gobierno
electronico y la participacion ciudadana.

80

Pruebas (testing) y Mantenimiento de Software
Técnicas de pruebas del software. Proceso de revision y
auditoria. Fiabilidad del software. Evaluacion de la
calidad y métrica. Mantenimiento del software.

80

Disefio, administracién y Seguridad en Redes de
Computadoras

Infraestructura  fisica de la Red. Tréfico.
Administracion y Seguridad de la Red. Convergencia
de Redes y Servicios

64

Aplicaciones para dispositivos moviles
El entorno de desarrollo para dispositivos mdviles.
Desarrollo para dispositivos moviles.

64

Procesamiento Digital de Imagenes

Introduccion a las aplicaciones para mdviles.
Planificacion de una aplicacion para dispositivos
moviles. Disefio técnico de la aplicacion. Disefio

64
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grafico de la aplicacion. Montaje visual de la aplicacion
en el framework de desarrollo. Programaciéon de la
interaccion usuario-maquina. Comunicacion con datos
online. Previsualizacion y generacion de la aplicacion
para multiples plataformas.

Inteligencia de Negocios

Introduccion a la Inteligencia de Negocios. Bases de
Datos para la Toma de Decisiones. Componentes del
Entorno de Inteligencia de Negocios. Construccion a la
solucién de la inteligencia de negocios

80

Software de Gestion Integrada
Métodos y tecnologias para la integracién de
aplicaciones y organizaciones. ERP.

64

TOTAL

23.5

13

14.5

51

832
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COMPETENCIAS DEL ENFASIS -TIC

COMPETENCIA ENFASIS-TIC

Asignatura Descripcion de la asignatura

Brindar al estudiante gran capacidad de
discernimiento y sintesis, mentalidad abierta y
sensible frente a los cambios, capacidad de

Administracion de emprendimiento, conocedores del desarrollo
Sistemas Informaticos administrativo y apto para aplicar los
conocimientos cientificos, técnicos y humanos
en el campo de los sistemas informaticos de
las organizaciones.

Proporcionar la combinacion de
conocimientos necesarios para comprender y
Gestion del Conocimiento | analizar estos procesos de cambio en las
y Gobierno Electronico | administraciones publicas y para poder
intervenir y actuar en este nuevo contexto de
manera adecuada y eficaz.

Capacidad para identificar las caracteristicas de los
diferentes tipos de organizaciones y el papel que
desempefian las TIC en éstas.

Los ERP, del inglés Enterprise Resource
Planning, es lo que en espafiol conocemos
como software de gestion integrada, son cada
vez mas utilizados por las medianas y grandes
empresas. EI ERP de SAP es uno de los mas,
si no el mas, usado a nivel mundial. En el
Paraguay grandes empresas como la ltaipq,
Paresa y Cervepar lo utilizan. Los ERP, del
inglés Enterprise Resource Planning.

Software de Gestion
Integrada

Conocer las tecnologias actuales y emergentes y saberlas | Tecnologias Emergentes | Analizar las nuevas tecnologias en Ingenieria
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aplicar, convenientemente, para diseflar y desarrollar
soluciones basadas en sistemas y tecnologias de la
informacion.

de Computadoras. Detectar tendencias
emergentes en fase de investigacion. Conocer
las lineas de investigacion en auge en
Ingenieria de Computadoras. Familiarizarse
con estas novedades tecnoldgicas.

Aplicaciones para
ambiente Web.

Extender e integrar los conocimientos
adquiridos en asignaturas de ingenieria del
software para disefiar aplicaciones distribuidas
y basadas en la web con orientacién a objetos,
aplicando patrones de disefio y usando como
notacion el lenguaje UML.

Aplicaciones para
dispositivos mdviles.

Conocer y aplicar metodologias y técnicas de
desarrollo para dispositivos moviles.

Interaccion Hombre-
Maquina

Introducir al alumno en los factores humanos
(cognitivos y sociales) que afecta al disefio de
interfaces interactivas del software.

Software de Gestion
Integrada

Los ERP, del inglés Enterprise Resource
Planning, es lo que en espafiol conocemos
como software de gestion integrada, son cada
vez mas utilizados por las medianas y grandes
empresas. EI ERP de SAP es uno de los mas,
si no el més, usado a nivel mundial. En el
Paraguay grandes empresas.

Gestion de Centro de
Procesos de Datos

Adquirir conocimientos sobre la
Administracion de Centros de Computos
(CPD) como parte de la formacion del
profesional en Informatica para dirigir y
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administrar, con responsabilidad sistemas
Informaticos existentes en la empresa, asi
como el gerenciamiento y formacion de los
Centro de Computos dentro de la
organizacion.

Disefio, administracion y
Seguridad en Redes de
Computadoras

En esta asignatura el alumno abordara
situaciones practicas que le permita realizar el
andlisis, disefio e implementacion de una
solucién que se ajuste a los requerimientos de
la organizacion planteada. Ademés, se
analizan situaciones reales en las que es
necesario desarrollar estrategias de seguridad
que permitan proteger la infraestructura
interna a la vez que permitan exportar la
informacidn pablica de la organizacion.

Capacidad para proponer y evaluar diferentes alternativas
tecnoldgicas para resolver un problema concreto.

Administraciéon de
Sistemas Informaticos

Brindar al estudiante gran capacidad de
discernimiento y sintesis, mentalidad abierta y
sensible frente a los cambios, capacidad de
emprendimiento, conocedor del desarrollo
administrativo y capaz de aplicar los
conocimientos cientificos, técnicos y humanos
en el campo de los sistemas informéticos de
las organizaciones.

Aplicaciones para
ambiente Web y
dispositivos mdviles

Extender e integrar los conocimientos
adquiridos en asignaturas anteriores de
ingenieria del software para disefiar
aplicaciones distribuidas y basadas en la web
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y en dispositivos moviles con orientacion a
objetos, aplicando patrones de disefio y
usando como notacion el lenguaje UML.

Interaccion Hombre-
Maquina

Introducir al alumno en los factores humanos
(cognitivos y sociales) que afecta al disefio de
interfaces interactivas del software.

Tecnologias Emergentes

Analizar las nuevas tecnologias en Ingenieria
de Computadoras. Detectar tendencias
emergentes en fase de investigacion. Conocer
las lineas de investigacion en auge en
Ingenieria de Computadoras. Familiarizarse
con estas novedades tecnoldgicas.

Toma de Decisiones y
Gestion de Proyectos
Empresariales.

La asignatura hace hincapié en la toma de
decisiones y las distintas técnicas y aspectos a
considerar para mejorar esta habilidad bésica
para todo gestor. Se abordan desde Ila
definicion y organizacion inicial del proyecto,
las técnicas de gestién y optimizacion del
tiempo, los recursos y costes, hasta la
utilizacion de herramientas informaticas de
soporte.

Capacidad para desarrollar aplicaciones informaticas
especificas de imagen digital, proporcionandole una
amplia variedad de herramientas algoritmicas y
computacionales de almacenamiento, representacion,
realce, segmentacion, procesamiento y reconocimiento
imagenes.

Computacion Grafica

Que el alumno conozca y domine técnicas
computacionales para modelar y representar
gréficamente  objetos bidimensionales vy
tridimensionales. Que el alumno aprenda a
aplicar tales métodos mediante el desarrollo
de programas y los implemente en
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computadoras.

Procesamiento Digital de
Imégenes

El alumno debe ser capaz de representar Una
imagen digital en un ordenador en forma
matricial. Los ordenadores actuales pueden
captar y manipular grandes cantidades de
informacion espacial en forma de matrices de
valores. Se sitla al Procesamiento Digital de
Imégenes como una tecnologia asociada a las
Ciencias de la Computacion y, por tanto, cabe
pensar como una proyeccion del término
Vision Atrtificial, dentro del ambito de la
Inteligencia Artificial.

Disefiar y administrar un centro de procesado de datos
(CPD), su relacion y su importancia en términos de
rendimiento de las aplicaciones, de fiabilidad del centro y
de los costes de la infraestructura.

Gestion de Centro de
Procesos de Datos

Adquirir conocimientos sobre la
Administracion de Centros de Computos
(CPD) como parte de la formacion del
profesional en Informatica para dirigir y
administrar, con responsabilidad sistemas
Informéticos existentes en la empresa, asi
como el gerenciamiento y formacion de los
Centro de Computos dentro de la
organizacion.

Disefio, administracion y
Seguridad en Redes de
Computadoras

En esta asignatura el alumno abordara
situaciones practicas que le permita realizar el
analisis, disefio e implementacién de una
solucion que se ajuste a los requerimientos de
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la organizacion planteada. Ademads, se
analizan situaciones reales en las que es
necesario desarrollar estrategias de seguridad
que permitan proteger la infraestructura
interna a la vez que permitan exportar la
informacion pablica de la organizacion.
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18. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DEL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS

Las estrategias de Ensefianza-Aprendizaje deben estar basadas en:

Précticas en laboratorios en las diferentes areas de la carrera, partiendo siempre
de los conocimientos previos, de sus experiencias y preferencias, bajo la
supervision del profesor responsable y con tareas especificas.

Resolucidn de situaciones problematicas que requieran una investigacion previa,
el hébito de la lectura con fines de actualizacion, el desarrollo de la
comprension lectora, el razonamiento, la autogestion y la interaccion, para llegar
a una resolucion satisfactoria.

Estudio de casos probables que requieran de andlisis, reflexion, discusion que
permitan desarrollar la sintesis, el pensamiento critico, el trabajo en equipo, la
inteligencia emocional y la toma de decisiones con innovacion y creatividad.
Intercambio de informaciones en el campo de las Ciencias Sociales, con las
debidas confrontaciones a manera de debates, a través del estudio dirigido,
préctico o teorico, grupal o individual, aprovechando las potencialidades de los
miembros.

Participacion en clases précticas, clases transversales, cursos extracurriculares,
utilizando las TIC, con herramientas actualizadas.

Desarrollo de estrategias que favorezcan las habilidades del estudiante para competir en
el mercado.

Complementacion de las clases tedricas con los aspectos técnicos.

Realizacion de visitas técnicas.

Realizacion de actividades de extensidn universitaria.

Utilizacion de videos tutoriales.

19. SISTEMAS DE EVUALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
POR COMPETENCIAS

La evaluacion como proceso continuo, es parte de la ensefianza y del
aprendizaje. Se deberdn evaluar contenidos, procedimientos y actitudes, de
manera holistica e integradora. Las formas de evaluacién pueden ser:
— Pruebas orales y escritas, empleando la redaccion técnica, y basadas en
criterios de evaluacion especificos.
— Evaluaciones préacticas, dentro y fuera del aula, aplicando experiencias
especificas aprendidas.
— Todos los instrumentos de evaluacion a ser utilizados deberan estar
aprobados por resolucion y especificados dentro del Planeamiento
Programatico.

20. RECURSOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIO

Promover la firma de convenios para disponibilizar software e infraestructura para
los laboratorios.

Disponer de equipos necesarios para el uso de las TIC's como videoconferencias,
plataforma de aprendizaje colaborativo, entre otros.

Poseer una biblioteca virtual con licencias para acceso de informacion actual.

Contar con un Plantel calificado de Docentes.
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— Contar con Base de Datos de empresas para la realizacion de visitas técnicas y/o
viajes de estudios.

— Disponer de aulas y laboratorios adecuados para el desarrollo eficaz del Plan de
Estudio.

21. BIBLIOGRAFIAS

El acervo bibliografico en cantidad, calidad y pertinencia, la bibliografia minima
exigida en cada asignatura debera estar acorde a los objetivos de aprendizaje y de las
competencias establecidas. Contemplara bibliografias basicas y complementarias.

21.1. Baésicas

Contar con todas las bibliografias primordiales para el avance eficaz de las asignaturas
y que responda al desarrollo de las competencias.

21.2. Complementarias

Ademas de las bibliografias basicas se puede complementar con las que sugiere el
profesor segln las necesidades de cada asignatura. Puede incluir referencias o enlaces a
internet teniendo en cuenta el uso masivo de este medio de comunicacion.
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ANEXO 1: TABLA DE EQUIVALENCIA ENTRE MALLA ACTUAL Y PROPUESTA

POR SEMESTRES
SEM Malla Actual Propuesta
Algebra Lineal Algebra Lineal
Introduccion a la Informatica
Geometria Analitica Geometria Analitica
Primero Teoria de Conjunto y Algebra de Boole Matematica Discreta
Algoritmos Algoritmica y Estructura de Datos |
Idiomas |
Emprendedurismo y Liderazgo
Comunicacion Oral y Escrita
Lenguaje C y Estructura de Datos Algoritmica y Estructura de Datos Il
Arquitectura de Computadoras | Arquitectura de Computadoras |
Célculo | Calculo |
Segundo — —
Fisica | Fisica |
Idiomas |
Idiomas 11
Sistemas Operativos | Sistemas Operativos
Fisica Il Fisica Il
Anélisis Vectorial
Tercer Lenguajes Formales Lenguajes Formales y Autématas
Célculo 11 Célculo 11
Lenguaje de Programacion |
Idiomas 11
Idiomas I
Ingenieria de Software | Ingenieria de Software |
Redes de Computadora |
Compiladores Compiladores
Calculo 111 Célculo 111
Cuarto Fisica Ill Fisica Ill
Contabilidad y Control de Gestién Contabilidad
Idiomas IV
Bases de Datos |
Seminario |
Sistema Operativo Il
Programacion Orientada a Objetos
Célculo Numérico
. Probabilidad y Estadistica |
Quinto — —
Fisica IV Fisica IV
Idiomas V
Seminario Il
Redes de Computadoras Il
Bases de Datos Il
Administracion
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Lenguaje de Programacion Il
Investigacion Operativa
Simulacidn de Sistemas Estocéasticos Simulacién de Sistemas Estocéasticos
Computacion Gréfica
Variables Complejas
Sexto Costos y Proyectos
Administracion
Seminario Il
Idiomas VI
Sistemas Distribuidos
Lenguaje de Programacion 11
Ingenieria de Software I1
Inteligencia Artificial |
Economia y Finanzas
Redes de Computadoras |
Ingenieria de Software I1
Electromagnetismo
Probabilidad y Estadistica Il Probabilidad y Estadistica Il
Economia
Idiomas VII
Seminario IV
Auditoria y Peritaje de Sistemas
Informaticos
Ingenieria de Software 11
Séptimo Intelig_er?cia A_\ttificial_ll
(TIC) Administracion de Sistemas
Informaticos
(TIC) Aplicacion para ambiente Web
(TIC) Interaccion Hombre-Maquina
Microcontroladores y disefio con
microcontroladores (Sistemas
Empotrados)
Sistemas Operativos y programacion
concurrente (Sistemas Empotrados)
Introduccién a la electrénica para
sistemas empotrados (Sistemas
Empotrados)
Redes de Computadoras Il
Programacion Paralela
Bases de Datos
Investigacion Operativa |
Octavo Auditoria y Sistemas de Informacion
Seminario V
Seguridad Informatica
Pasantia Profesional Supervisada
Gestion Empresarial TIC
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(TIC) Tecnologias Emergentes

(TIC) Aplicaciones para dispositivos
moviles

(TIC) Prueba (testing) y
Mantenimiento de software

Disefio Avanzado de sistemas digitales
y Codisefo de hardware y software
(Sistemas Empotrados)

Tiempo Real en sistemas empotrados
(Sistemas Empotrados)

Control en sistemas empotrados
(Sistemas Empotrados)

Noveno

Metodologia de la Investigacion

Trabajo Final de Grado |

Inteligencia Artificial |

Administracién de Sistemas Informaticos

Arquitectura de Computadoras Il

Investigacion Operativa Il

(TIC)Gestion de Centros de Procesos
de Datos

(TIC) Gestion de Conocimiento y
Gobierno Electronico

(TIC) Disefio, Administracion y
Seguridad en Redes de Computadoras

(Sistemas Empotrados) Buses y
Comunicaciones en sistemas
empotrados

(Sistemas Empotrados) Procesado
digital de sefiales y hardware para
PDS

(Sistemas Empotrados) Sensores y
actuadores

Decimo

Proyecto Final de Grado

Trabajo Final de Grado Il

Seguridad Informatica

Etica y Aspectos Legales de la Ingenieria

Inteligencia Artificial Il

(TIC) Procesamiento Digital de
Iméagenes

(TIC) Inteligencia de Negocio

(TIC) Software de Gestion Integrada

(Sistemas Empotrados) Disefio de
Sistemas Integrados On-Chip. Disefio
basado en modelos

(Sistemas Empotrados) Software de
comunicacion en ambientes
empotrados. Fiabilidad en sistemas
empotrados

(Sistemas Empotrados) Inteligencia
empotrada. Sistemas ubicuos
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